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2. ԓ MoTe2ԑ Ỵ  

ӥ ɼ MoTe2 ᴌ ᵲҿָװ Ї

ꜗ Ѓ ɻ ꜗ ᾣ ꜗ ЄЇ

ɻ ָ ⅎ ⌐ɼ ᾣ Ї ᴌ

ᵤ 7.3fW ┼ꜗ ЇᴮԓӐ╦ ᾣ ԑ ָ Ѓ 3Єɼ 

 

3. ԓ ɻ ꜗ  

ᾣ ꜗ  

ָ ҅ ԋ MoTe2 ᴌ Ⱶɼ ᴌ װ ꜗ Ӑ ⅓



 

4. MoTe2 ᴌ ᵲ 

ԋָᴂ ԑ ᵩ ᴌҲ Ї ”ԋ ᴌ

ᵤ ғҵ ꜗ Ӑ Їҿ ɻ ꜗ ԑ ᴌ ᶱԋῊ

ɼ 

ῗ Ņװ ԓ ᴌņЃProgrammable graded doping for reconfigurable 

molybdenum ditelluride devicesЄҿ Ї ⅜ʃ ¥ ʄЃNature ElectronicsЄ

ҏɼ 

2019 ҿ ҅ᵲ Ї∏ ◖ ҿ ᵲ ɼ Ὶל ᵲ

Ї Ї ɻ ◖

Ї דּ Ї 2019 ɻ ɼ └

ɻ ↔ ɼ 

Е 

https://www.nature.com/articles/s41928-023-01056-1 

https://www.nature.com/articles/s41928-023-01056-1


ɻ ᶉ Ỹ

 

҅ ɻ ῴ ЇῚ ┼ ԓ꜡ⱵŅ ņ ῗ ɼ

ᵤ ғ ɻ ῴ Ņ ņ┼ Ї ┼ Ҳ └

ɼ ╦┼ Ӏ װ ֢ ЃPEMWEЄҿӀɼғ ҟ

ЇPEMWEΊ ɻ ᴮ Ї ҿ Ί Ⱶ ┼

Ӑ҅ɼ ЇPEMWE ב Ỹ ₴ԋ ҿ ╔ Ї Ὶ ЃOERЄ

Ỹ ҹ Ї Ӥ ╦ Ỹ ╛ ⅎ Ї ԓ

ЃIrЄ Ỹ ╛ɼ Ї Ir OER Ỹ ╛ PEMWE ῗ

ɼ 

Ї ғ ᶉ ᵲ Ir OER Ỹ ╛



ғ ҵ Їʑ ԓᵤ ғ ᴌ ɼ Ї ғ

ᶉ ᵲЇ ԋΊ Ru/TiOx Ỹ ╛ OER ῇ

ԋῚ ῗ ɼ Ru Ti Ӑ TiO2 ᵣ ῇ

ᵣ Ї ԋ - ᵩ ԝᵲ ɼ Ї ┼ Ru/TiOx OERҲ ₴

Е └ 10 mA cm-2 ׃ 174 mV ᵣЇ 10 mA cm-2Ґ 900 Ѓ>37

ЄЃ 2Єɼ ᵣ ῇ ԋ Ruᵣ Їᶕ Ru/TiOx Ru/TiO2 ԋ 10

Ṗɼ Ru/TiOxᵲҿ PEMWE 500 mA cm-2 Ґ ᵲ 200 ɼ 

 

2.Ru/TiOx 0.5 M H2SO4Ҳ OER  

Ѓ 3Є Ѓ 4Є ԋ ᵣ TiOx Ru Ҳ

ῗ ᵲ ɼTiOxҲ ᵣ ҅ Ruᵣ ⅎ Ї Ru Ҳ

₴Ж ҅ - ᵩ ԝᵲ ה ҏ Ru Ї Ὶ Їה ԋ

Ỹ ῡװ Ї ԓŅ ņ ┼ Ί ӎɼ 

 

3.Ru/TiOxỸ  



 

4.Ru/TiOx OERỸ ⅎ  

ῗ ԓ 11 23 Ņװ ᵣ ꜡Ⱶ ņЃStabilizing 

non-iridium active sites by non-stoichiometric oxide for acidic water oxidation at high current densityЄҿ ԓ

ʃ ¥ ʄЃNature CommunicationsЄҏɼ 

҅ᵲ ҿ 2020

Ї ᵲ ҿ ◖ ᶉɼ

└ -ҵ ғ Ҳ ɼ 

Е 

https://doi.org/10.1038/s41467-023-43466-x 

 

ᵲ ҏ ᴶ  

Ί ᴮ ɻԑ ԑ Ὶ Ї ҿ

Ї⌐ ֙ Ї ╦ ꜗ ᴶ ԓ ɻ ɼ Ί

‼ Ⱶ ᴶ ԓ ɼ ╦ ┼ ғ ᵩ

ῡװ Ї ɻ ╔ ╛ Ї ┼ԋ ᴶ ᴌ֥ ᴶ

ɼ ᵩ ב ҏ Ỹ ╛ ԑ ” ҅ ɼ 

Ї ◖ ᵲ ҏᶕ

ᵩ ЃPECVDЄ Ї Ỹ ╛Ї ꜗ ԋ ֥ Ѓ328/384Є

ᵩ ЃGFETЄ ᴶ ɼ ֙ GFET ᴌ ɻ

ᴶ Ί ҅ ɼ 

https://doi.org/10.1038/s41467-023-43466-x


 

1. ב ҏ Ỹ ╛ Ї ԋ ֥ ᴶ ┼ᵲЃ

Ї328/384Є 

҅ ┼ ᴶ ᴌҐ ₴ Ї └֘

SARS-CoV-2 ЃN Є Їғ ԓ ᴶ ЃLODЄ

ɼ ⅎ Ї ᴌ ғ ᴮ ЇPECVD Ί ᴮ Ї Ὶ LOD

Ӏ ┼ԓᴶ ɼ װ Їָᴂ ҿ Ҳ

ᴶ Ї ԋ ҅ ɼ 

 
2.GFETᴶ SARS-CoV-2 N ɼЃaЄ ЃbЄꜘῇ 10 aM 1 nM

N ᾫ ꜠ ɏVCNP ЖЃcЄ ה 0 V 0.6 V GFET ꜗ

ЃPSDЄЖЃdЄ Ѓ Є, ҅ AЃ Є Ѓ Є 



Ҏ ғ SARS-CoV-2 ῗ ŀŀָᵩ -2ЃACE-2ЄɻS1╓ ɻS1╓

ᵩЃS1AbЄᵲҿ Ї ┼ GFET ᴶ Ί ɼҿ

┼ GFET ᴶ ҹ Ї ָ COVID-19 Ѓ ╦ PCR Ҳ

ORF1ab N CTẅⅎ⌡ҿ 29.054 28.740Є ԓ ằ ָ ⅎ⌡ 10ṖЃ0.1¦Ї

pH=7.55Є 100ṖЃ0.01¦ЇpH=7.24Єꜘῇ GFET ᴶ Ї ╦ ᴌҐ └

ԋ ⅎװ Ḫ Ї ԋ PECVD ҏ ԓ ֥ ɻ ᴶ

ɼ 

 

3.GFETᴶ ɼЃaЄ Ғ  ACE-2ɻS1ɻS1Ab ꜘῇ N

ᵩꜗ GFETᴶ ɼЃbЄ1 pM ACE-2ɻS1ɻS1Ab N ɼЃcЄ 

COVID-19 ғằ ָ Ѓ  0.01¦Є |ÏIds/Ids|Ḫ ɼЃdЄCOVID-19

ғằ ָ Ѓ  0.1¦Є |ÏIds/Ids|Ḫ  

 

ῗ Ņװ ҏ ᴶ ņЃUltrasensitive biochemical sensing 

platform enabled by directly grown graphene on insulatorЄҿ Їԓ 12 17 ⅜

ʃ ʄЃSmallЄҏɼ 

ᵲ ҿ ɼ ҅ᵲ ҿ 2020

∏ḓ Ѓ Ҳ ᴑ῎ Єɼ ֪ᵧ ◖

ɻӀᴑ ᴑ Ї ҿ ᵲᵲ₴ԋ ɼ └

ɻ -ᶉ ᵲ ɼ 

Е 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/smll.202305363 

 

 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/smll.202305363


 

Ί ғ ԝ ꜗ Ї Ί ɻ ꜠ɻḈԓ

ᴮ Ї ғ ┼‡ Ί ╦ ɼ ╦Ӏ ᵩ ҿ ЃBi2Te3Єғ

ЃPbTeЄЇԑ ⅎ⌡ Ѓ300~500 KЄғҲ Ѓ600~900 KЄΊ ɼᵜ ԓ

ᾣ Ҳ ғ ЃPtЄ ЃPdЄ Ї Ὶ ᵤ ҵ ᴰ

ɼғ Їҿ Ғ Ї ɼ 

Ї Ⱶԓᾣ ҵ Ї

ЃMg3Sb2Є ∆ Ї ╦ ᵲ ҏЇ Ї Mg3Sb2 ҏ

ῇ ֙ЃNb TaЄ Ї ᵤ שׂ Ї Ї ԋ ᴮẅ

ЃZTẅЄ ẅ ẅ ɼ ᵩ ┼ ԋ Mg3Sb2Ї

Nbғ Ta װ ԓ Їҙ Nb ғ ᵩ ᴰ Nb3Sb ɼ

֙ ғ Ί ԓ Ї ᵤԋ שׂ Ї⁯ ԋ

Ї ꜘԋ Ї ԋ ꜗ ɼ Ї

ᴰ ֥ ᵲ Ї ᵤ ɼ Ї ү Ὺ

└ ɼ Ї Nb n Mg3(Sb,Bi)2 ҲЇzTẅ 300 K 798 K ⅎ⌡

0.80 2.04Їҿ ╦ ẅЇ ┼ ᴌ T=470 K

15%Ї Ὺ ₴ᴮ Ⱶɼ ᵲ ₴ԋ҅ Mg3(Sb,Bi)2

Ї ԋMg3(Sb,Bi)2 ╦ ɼ 

 

Nb Mg3Sb2 ɻ  

ῗ Ί“װ ẅ zT n Mg3(Sb,Bi)2 ”ЃWide-temperature-range 

thermoelectric n-type Mg3(Sb,Bi)2 with high average and peakzT valuesЄҿ Їԓ ʃ · ʄЃNature 

CommunicationsЄҏɼ 

2019 ҿ ҅ᵲ Ї ɻ ҿ ᵲ Ї

Ὶל ᵲ ∏ ӫ Ҳ ɼ └

Ҳ ɼ 

Еhttps://doi.org/10.1038/s41467-023-43228-9  

https://doi.org/10.1038/s41467-023-43228-9
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9 3 ҏ Ї 2023 ῝ C217Ӄ ɼ Ά

ӫ −ɻ ᾣ ɻ◖ ɻ ᴵɻ ╦ Їҿᾨӫ ◖ ₴ ῝ ɼ

῝ Ӏ ɼ 

ᾣ ש Ὴᵩ ᵲ ɼל ᵣ └ Ї

₴Ҏ Е ҅ ᶕ Ї ᴂ ᶕ Ї ҿ ᴰ Ӑ ɼ ԑ

ᴑ ЇẦ└ҎүŅ ҿņ---- ҿЖ ḷ ҿЖ ∕ ҿɼ Ҏ

Ї ╦ Ғ  ɼ Їל ᴑЇ ָ Ғ

ҏ Ї ҿ Ῐ ᴑ ש ָɼ 

ש ɼל ⅎ֩Ҳ ᴂ ₴Ҏ ---- Ґ ЇҪ ЇẦ

ָЖḦ ӕ Ї Ғ ЇẦ− ָЖ Ї ЇẦ ָɼ

Їӫ  ԓ Ї ԓ ש ӂ ɼ 

ש ֫ ɼ Ї Ӑ Ї ꜘ ᴰ Ҳ └

ᶳ ԓ Їφ ᴰ└ ᶳ ԓ Ғ ɼ ⅎ֩ҲЇ ֫ יִ ᵣ ᴂ

Ғ Ї ⱵЇ ӥ Ҳ ԝ Їΐ ɼ 

ҿ ᴂב Ὴᵩ Ї └ װ ῗ ָ

꜡ɼ 

῝ Ї Ά ӫ −Ầ ɼ Ņה ņ ү ӎ₴ Ї Ầ

ԓ Ҫ Ї Ņ∕ ņᵲҿ Ņ ņЇ ᵣ

ҟӐ ɼ 

Ї ῝ Ґԋ Їᴥ ԓ 2023 Ԑ −− ɼ ᵣŅ

ņ ҏ ᴑ ᶕ Ї Ғ Ї ╦ Їҿ ᴰӀӎ ש Ầ₴ ϼ 

 

 



2024 ҟ ҟ꜠ ᴰ ⌐  

Ї Ї 2024 ҟ ҟ꜠ ᴰԓ 10 18

3217 ⌐ ɼ ҟ Ҳ Ԑꜙғ ῗ Ї Ά ◖ӫ Ї

Ά Ї ҟӀ װ 2024 ҟ ₴ ꜠ ᴰɼᴰ

ҟ ꜡ Ӏ ɼ 

ᾨЇ ҟ Ҳ ῗ ᵲ ҟ ɼῗ ῗ Ї ב ԋ

ҟ ҟ ‟ א ҟ Їҿשׂ ԋ ҟ ҟ ҟ Ї ᴂ ‼

ɻ ‼ ɼ ῗ Ӥ יִ ᴂŅ ɻῇӀ Їҏ Ї ԐҟņЇ ҟ ғ



Ӄ⸗ ῍ Ҳ Ņᾨ ņ ᴰ 

῍ Ҳ Ņᾨ ņ ᴰ Ӄ ɼ ◖

ᴵ₴ ɼᴰ Ņᾨװ ņҿӀ Ї ɻҡ֪ ɻ ɻ ֪

60ᵯ ꜘᴰ ɼ 

ҏЇ ᴵ ԋ ғ Ӑ ᵲ ‟Ї

Ґ ҅ ֢ ᵲɼ Ї ᾣ Їҡ֪ ЃManabu EnokiЄɻ

Heung NamHanɻ ֪ ֬ⅎ⌡ ɼ 

Ї ɻ ɻHeung NamHanɻ ֪ ⅎ⌡ᵲ ᴰ

ɼᴰ Ї ⅎҿ ҩүᴰ Ҙ Ї ЇῪ ҵ ɼ 

 

ᴰ ֒ Їΐ ԋ῏ ֢ ɼ 

 

Ӄ⸗ ֢ ᴰ 

10 23 Ґ Ї ғ ᴓ ῎ ᴗ ᵲ ᴀ ԓ

A205Ӄ ɼ Ԝ ◖ ᴶ ɻ ằЇ ᴓ ῎

Ԑ ɻ ‖ɻ ꜡  Ї ᴰ◖ ӫ Ї Ά

ᵲ Ї ᾣ ɻΆ ◖ӫ ɻΆ ᵲ ɻ ҟӀ

₴ Ї Ӏ ᴀ ɼ10 17 ҏ Ї ֢ ᴰ A205

ᴰ Ӄ ɼ ָԐ ◖ ɻ ῗ ₴ ᴰ Ї

ᾣ ꜘᴰ ɼᴰ ◖ Ӏ ɼ 

ԋ ꜙ ɻ ꜙ ᴰ ɻ ꜙ

ӎЇ ԋב ᵆ ⌐ ⅎ ῗ┼ ɼ

Ӏ ӂ ԋ ᶱ ₉ ɼ Їב ԋ

‟Ї ῗ ᵲɼ 

ԋ ῡ ꜠ ῗ Ї ῡ ꜠ ⅎ ɻ ɻ̓́



ɻғᴗҟ ῗ ῡ ῗ ῗ Ὺ ԋ Ї ῡ

ᴰ֥ ֥ ɻ ᴑ ‟ Ίᵩ ᶡ ԋ█ ɼ 

ғᴰ ҏ Ὺ ᾥⅎ֢ ɼ Ά ɻ ָɻ

ש ש ꜘ ꜠ɼ 

 

ғ ᴓ ῎ ᴗ ᵲ ᴀ ⌐Ӄ  

10 23 Ґ Ї ғ ᴓ ῎ ᴗ ᵲ ᴀ ԓ

A205Ӄ ɼ Ԝ ◖ ᴶ ɻ ằЇ ᴓ ῎

Ԑ ɻ ‖ɻ ꜡  Ї ᴰ◖ ӫ Ї Ά

ᵲ Ї ᾣ ɻΆ ◖ӫ ɻΆ ᵲ ɻ ҟӀ

₴ Ї Ӏ ᴀ ɼ 

ᾣ ɼ ᾣ ש Ԝ ᴗҟש └

Ї ⅎ⌡ה ɻ ɻ ɻ∕ ב ‟ɼ ᾣ Ї ғ

ᴗ ᵲ ῗԓ ֥ ɻ ᴗ ָ Ӄ Ї

⸗ ָ ῠ ɻ ꜙ Ⱶ ɼ ΐ ꞈⱵҐЇB ԝשׂ

Їԝ⌐ΐ Їΐ  ֥ ɻ ָ Їҿ ᴰ ָ Їҿ Ῐ

ɻḌ Ầ₴ ɼ 

Ԑ ɻ ‖ ɼל ב ԋ῎ ɻᴗҟ ɻ ҟ ╦ Ὺ ɼ

‖ Ї ᴗ ᵲҒ׃ ԋ ָ ┼Ї ꜡ᴗҟ ╦ ᴮ ָ ЇӤ ꜡

╦ԋ ɻԋ ҟЇ ᴂל꜡ ᴑ ᵲɻ ᴰЇ ᴗ ΐ ꞈⱵҿ

ᵲ₴ ɼ 

Ї ᴰָ ΐ ҐЇ ᾣ ש ԋ ᴓ ῎ ҅ Ҍ

Ї ῎ ӫɼ 

҅ Ӏ Ԑᾨה ᵩ ֥ ᴗҟɼ ᴗ ᵲ ᴀ

ꜗӃ ҿ ᴗ ҅ ɻ ɻ ᵲЇ ᴗ ᴮ Їΐ

ῠ ᴰ ָ ᶱԋ ɼ  
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Ӏ Ҙ Ӏ ᴰ 

8 29 Ґ Ї ӥ ӥ Ҳש ᴰӀӎ Ӏ

Ҙ Ӏ ᴰɼ Ά ɻ ᴰ ꜙ◖Ӏ ɻ Ά ᵦɻ ⸗◖Ӏᴑ ṳ └

ᴰ ɼ Ὴᵩ ᴰЇΆ ᴰ ∆ ᴰ ɼᴰ Ά ӫ −Ӏ ɼ 

ש− ᵲ ɼ ԋ 2022 Ӏ ᴰɻҏ Ά ᵲɻ

ᵲװ Ӏ ‟Ї 6ү 12 Ίᵩ Ї ῇ

Ї ╔█ ῝ ᶡЇ ֥ Ї ₴Ґ҅ ᵲ װ Ӏ

ғӃ ɼ 

҅ үָ Ї ᵲ ᵣ Їה ӥɻ ɻ Ⱶ ɻ

ᵲҿɻ ᵲᵲ ɻ ῏ү ҅҅ ЇҪ Ї █ Ї ₴ ɼ

Ӑ ῎Ї ᵲҲ װ ₴ԋҲ Ї⅓ └ԋŅ

ņŅ₴₴ ņ Ї ҅ ₆ ԋΐ ɻ ⌐ԓ ᵲ ῇ Їה ꜠ ҅

ɼ 

ᵦ Ҳ ԋ Ӏ ғ ꜠ ҅ᵩ ᵲЇ ‼ ᾥ

ⅎЇῪ Ї Ї █ Ї └ԋ Ӏ ᴰ ɼ Ї

҅ ꜘ Ӑ Ї ⱵЇẦ Ԑҟ ɻָ ᴣ ↔ ꜠ Ї ꜠

Ї Ӏ ҿ Ⱶɻ ꜠ⱵЇ ꜠ ɻ ᴣ ɻ

ָ ῠῊ ɼ 

ᴰ╦Ї ҏЇ ӥ ӫ ῗԓΆ ɻҪ ΆῪ

Ὺ Ҳ ӥ Ї ҅ ҅ Ї ῇ Їҿ Ҙ Ӏ ᴰ

ɼ Ї Ά ΆῪ Ї Ӏ ᵲɻ װ Ҳ

Ї Ї⅓ Ї ∆ Їҿ Ҙ Ӏ ᴰ Ầ

ᾥ ‼ ɼ 

 

Ά ӫ ᵲ֢ ᴰ 

ҿ ῇ ӥ ᴶ Ά ԑ Ї ҅ Ά ‼ ɻ Їꜘ ᴑ Ά

ӫ ᵲ Ї Άꜙ ᵲ Ⱶ Їᾥⅎ Ά ᵲ Ї9 14

Ά ᵲ Ά ӫ ᵲ֢ ᴰɼ Ά ◖ӫ ɻ

₴ ᴰ ЇΆ ꜡ Ӏ ᴰ ɼ 

Ҳ ԋ Ά ᵲ Ї יִ ү ₴ ɻ Ї ְ ᵩ Ҳ ΐ֥Άָ

ɻ ẇ ΐ֥Άָש҅ ԐЇ ЇD ԍ ɼ

ӫ ꜠ ɻ ɻӀ꜠ᵲҿɻ ԓ∕ Ї יִ Ά Ά ꜠

ҏЇ ꜠ЇⱵ װ Ά ꜠ ɼ 

Ά ꜡ ҿ ᵣ ӫב ԋ ΆꜙЇ Ά ᵲ ᴍ ᵩ װ ᵲԐ

ɼ ԋΆ Ὴ װ Ԑ ɼҩᵣ꜡ ᾥⅎ⌐ ɻ Ҳ ɻ

Ї ⸗ ₴ ɻ Ὶל ΐ ꜠ɼְ ᵩ ӫ ҏ Ὺ Ї└

҅ ɻ└Ӏ ҅ Ї Ҍ ӫЇ Ҍ ɼ 

ҿԋꜘ Ά ӫӐ Ї Ά ӫ ԋ ב Ї ‟ ₴ ᵲ

Ї Ӑ ΐ ῇ ɼ Ї א ᵲҲЇᴰ Ά Ї

ᵲЇ Ά ᵲ ɼ 



ᴰ ⌡ ԋ ғ꜠Ⱶ Ά ꜡ Ά ᵲ ⅎ֩ɼל ₴ √

ᵩ Їװ ҅ ҿ Їᴶ Ї ꜠ ɼ Ї

┼Ї Ⱶ ᴣЇ ᵩ Ж Ҳ װ ҿ ᵣ ᵩ

꜠Ї ᾨ Ї ᵲҿ ғ ғ Ї ғ ЇӤᶕ ꜠ꜙ ɻ ɻ ɼ

Ὶ Ї Ά ӫ װ ᵲ∑Ї ᾨ Ж ӫᶡᴰᵲ Ї ӫ Ж ꜠ Ⱶ

Ї ‼ ָЇḌ Ά - ΐ Ї ‼ ᵣЇ ԝ ɼ 

Ї 201Ά Ά ӫ Ԝ Ά ⅎ֩Їל ꜠ ɻ

Ӏ ɻ ∆Ж ЇҘҟ ∆ Ж Ї֒ Ӄ ᵩɼ 

 



ῇΆ ᴰ 

9 27 Ґ Ї ҅Ά A205ᴰ ῇΆ ᴰɼ

ᾥⅎ ”Ї̔ ҿҲΐ Ά ɼ Ά ɻ◖ ЇҲ

ɻ Ї ᾣ ɻΆ ◖ӫ ɻ◖ Ї Ά ◖

₴ ᴰɼᴰ ҅Ά ӫ Ӏ ɼ 

ᴰҏЇ ԋ ῇΆ ɼל ‟ үָ ԋ ҿ҅ ΐ֥Ά

Ғ Ї ԋꜘῇ ᵲ ɻ ῎ΐ

ꜙ ᵲ ᵩᴰЇ Ї ᵲ ד Ғ Їא ҅ ῇ ӥ Ά ∕

ЇҒ ҟꜙ ⱵЇⱵԎҿ ɻҿ ᵲ₴ ɼ 

◖ Ҍ ᵲҿῇΆב ָЇⅎ⌡ב ԋ ῠ ‟ Ї Ὶ

Ά ‼ ɼ ᴰ ԋ ‟ɼ 

ғᴰΆ ꜘῇΆ ᾥⅎ Ї ₴ԋ ɼ Ї ꜙ

ᵲҲ ɻּד Ї Ầ└ԋ ғ ꜙ Ї ᵲ ɼ

ᾥⅎ ”Ї҅ ҿҲΐ Ά ɼ 

ᾣ ש Ά ꜘῇΆ ɼבל ԋ Ά ᵲ Ї

҅ ᴮ Ҳ Ά ᵲЇה ҏɻҟꜙҏꜘ ῠ ᵲⱵ

Ї Ά ᵲᵲҿ ɼ 

ש Ά ꜘῇΆ Ї Ά ᵲ ԍ ɼל Ї ӥװ

Ҳש ᴰӀӎ ҿ Їװ ָҿ ᴑꜙЇװҿΆ ָɻҿ ҿ Ї

∕ ЇҒ ꜠ Ὺ ɼ 

 
 

Ї Ї1983 3 ɼ ҡ ָЇ2005 7 ֪ ᵣɼ2010 1

ᵣɼ2010 10 2012 1 Ї ҟ Ԑה Ї

ɼ2012 1 ᵲЇ ᴑ ɼ 

 

 



Ά Ҳ Ҙ ӥӥ ῗԓ ֥Ⱶ ᴶ ᵲ

 

10 23 Ґ Ї Ά Ҳ Ҳ ӥᴰЇҘ ӥӥ ӫ ῗԓ ֥Ⱶ

װ ӥ ӫ ᴶ ᵲᵲ₴ ɼ Ά ӫ −Ӏ ᴰ Ї◖

ɼ 

ᴰ ₴Їӥ ӫ ῗԓ ֥Ⱶ Ї ᾫ Ӏӎ ֥Ⱶ ∕ Ї

ԋװӥ ҿ ΆҲ װ ∕ ꜠֥ҟ ɻ Ԏ ᴮׂשɻ Ӏ꜠

Їᵩ ԋ ֥ҟ ꜠ Ї ᴂΆ ֥Ⱶ ԋ ҅

Їҿ Ҳ ש ᶱԋ ɼӥ ӫ ᴶ ᵲᵲ₴

ҿẦ ש ᴶ ᵲɻ ᶕ ᶱԋ ꜠ ɼ

╔ ᴰῚ ɻ‼ ӎЇ Ņ҈ү Ⱶņ Ї ɻῪ ɻ

ᵲЇ⅓ ꜘ Ά ᴶ ᵲ Ὴ Їװ ꜠ Ņҩү ņɻ ”Ầ└Ņҩү ņɼ 

Ҳ └Ї ֥Ⱶ ֥ⱵЇ ₴ ꜡ԓ ᴮׂשɻָ ᴮ

שׂ ҿ ᴮׂשЇ ῗ ԓ ∕ Ї Ї ꜠ ᴮׂשɼ

֥Ⱶ ԓ Ῐ֥ҟЇ ᴮׂשЇ ЇҒ ꜠֥ҟ Ї֥װ

ҟ ҿ ╦ ɼ ╦ ד ҹ Ὺ Їשׂ ᴂ ╔Ḧ Ї



Ņ῍҅ņ ӎҒ׃ ҅ Ї ҅ Ї҅ ԓ ∕ Ж҅ ԓ ɻҒ Ғ

ԓדּ ⌐ Ж̔ ᴵ ɻ ɼ ҿ ᴂᾫ ɻҒ ᶱԋ꜠

ⱵЇ ᴂ Ғ ɻ ɻ ╦דּ Ⱶ ɼ ӥЇΆ ᴂ װ ᴆ

῍҅ ӎ ҿ Ї ᴶ Ї Ḧ ԓΆ Ї Ғ ӥ Ҳש

ᴰӀӎ ₆ Їװ ‼Ҫ ᶕ ɼ 

 

 

Ά ԑ Ї Ņװ ᴰӀӎ ᴍẅ ҿ Ї ᴰӀӎᾨ Ї Їᴶ



- ֪ - ֪ Ҏ Ά ΐ ꜠ 

ҿ ӥ Ҳש ᴰӀӎ Ї Ņ ɻ Ά ɻ ɻ ꜗņ

Ї ɻ Ḫɻ Ҳ ֬Ḫᴆ Ї11 11 Ї Ӏ⸗ ֪

ғ ɻ ֪ ғ ԓ ҡ Ņ₆ ¥

ꜗņҎ Ά ΐ ꜠ɼ 

꜠ ֪ ғ Ά ◖ӫ ɻ ӫ Ї ֪

ғ Ї Ά ◖ӫ ɻ Ά ◖ӫ

₴ ɼ ֪ ғ Ά ҡЇ





Ņדּ ņ ᾨŀ Ґ ӫ ῠŀ Ά Ņ ņ

꜠ 

ҿ ӥ ӫ ῗԓꜘ Ї ⌡ ꜘ ָ

ᴣ Ї Ά Ї

ӫ ┼ ָ ῠ Ӄ Ї ŅּדŅ ņ ᾨŀ

Ґ ӫ ῠņҿӀ Ņ ņ ꜠ɼ̔ ғ ӫ ɻҿᾨӫ ֢ Ї

҅ ΐ ᴗҟ ∕ ꜠ɼ 

10 26 Ї Ά ғ ӫ ɻҿᾨӫ Ņװ ָ ᴣ Ҳ

ῗ ᵲ ņҿӀ ֢ ɼ ꜠ᴠ Ά ӫ ב ԋ ꜠ Ї

Ѓ ӫ ◖ Є Ѓҿᾨӫ ◖ Єⅎ⌡ᵲŅ ӫ ↔ָ ῠ ņ

Ņ ∕ ᵩ Ї꜡Ⱶ∕ ָ ῠņ Ї ᴂ ҅ ԋ ԋ ӫ ┼ √ ɻ

Ї ֢ Їԋ ԋҩүӫ ғ ᵣɼҩүӫ Ӥᵲҿ

Ầԋ ‟ⅎ ғ Ї ₴ԋש ῇ ᵲ

ɼ ⅎ ҲЇ ᴂ ӫ Ҏ Їҿᾨӫ ҅ ָ ῠ

ԋ Ї ⌡ ӫ ғҩᵣӫ ◖ Ї ԋ ᴂ ┼ ɻ ῠ

ɻ ɻ Ї ҙ ԝ꜠ Їΐ ԋ ᵫ ῠ

҅ Ї ԋӫ ∕ ɻ ӫ ┼ ɻүָ

ғ ∕ ғ Ї ҏ ꜠ԋӫ ┼ ҅ ᴮ ɻ Ņ ņ

ῇ ɻӫ ꜠ ₉ү ɼ ᴰ Ї֢ Їҿ ҅ ֢

ꜘ ԝ꜠ ԋ ɼ 

12 7 Ї ꜠ ᴗҟ ∕ЇғῚ PVDΆ

ΐ Ї Ά ӫ ɻ ∕῎ Ά ◖ӫ ӫ ◖ ᴑ 40ᵯ Ά

ꜘԋ ꜠ɼ 

֢ ה꜠ Ї ҅ ᾨ ∕ ҐЇ

ԋ ∕ Ҳ Їԋ ԋ ∕ 22 ғ ֥ҟΐ Ї Ҳ

ב ԋ ∕ ᵩ ɻ ɻ װ ᾣ ᴌ Ї ⌡ ᵩ Ҳ╔

/PVD/CVD/ / ָ ῠ ‟Ї 4m ɻ װ

ҩ ɻῊ ɻ Ғ

└ Ї ῗᴗҟ ∕ ┼ ɻ Ỵɻᾩ Ғ₲ ԋ

Ӑׂשɼ ЇMFC◖ ӂ Ὴᵩ Ὴ ԋ ᵩ MFCה ɻ

ɻ ɻ ɻ ɻ₴ Ὴ Ї ғ ῗ ָ ֢ Їԋ Ї

PVD ғ Ї ԝ ᾨ PVD └

ғ Ї ᴂ ҅ ԋ ԋ ָ ҹ ש ∕

∕ ɼ Ҳ֢ Їᴑ ӫ ɻPVD ԑΆ ӫ ɻPVD ҅Ά Ά

ᾨ ∕Ά ‟ Ά ᵲẦԋ ב Ї ב ԋ ‟ ῗ ғ

ῗ ɼ ֢ Ї ↔ɻ װ

ָ ῠ Ї ԋ ֢ Їҿᾨӫ Ї ∕

ɻָ ῠ ‟ғ ᵲ ‟ ԝ꜠Ї ԋ Ά ғ ∕Ά

֢ Ї ԋ ᵲɻָ ῠɻ ΐ ΐ Ї ԋ҅שҿᾨӫ ҅

ɼ 

Ҏү Ї ῇ ԋ ∕ Ї ԋ ῗ Ї Ά

֢ ԋ Ї ҅ Ά ꜘ ῇ֢ Їᾥⅎ ᾨ ɻ

ᵩ ɻ ָ ῠ ᴮׂשЇꜘ ү ῇ֢ ᵲЇΐ ∕



ЇΐḌ֥ Їװӥ Ҳש ᴰӀӎ ҿ Ї ӥ ӥ ӫ ῗԓ

ꜘ ∆ Ї Ї ῗ ғ

Ὴ ֥ Ї Ⱶ ∕ Їҿꜘ қ ҅ ֥ҟ Ї

֥ҟ ɻ ɻᾨ ᵲ Їҿ ᴰӀӎ ש ɻ Ҳ ᴵ ῘҲ Ầ

₴ ɼ 

 

 

 Ά ŀŀ Ά Ҳ  

12 10 Ї Ὴ Ά Ҳ ЇῊ Ά Ά ӫ דּ Ҳ Ά Ѓ

Єⅎ ᵲ ◖ Ѓ◖ Є Ї Ά ῇ ӥɻ

Їҿ ῇ ש Ά ԋ ɼ 0ɻ 1Ά 46 Ά Їⅎ

⌡ Ӏᴰ ɻⅎᴰ ɻӀ꜠ ӥЇ ԓ 12 16 Ҳ Їҿ ҅ Ầ Ӏ ɻ

Ά ᵲ ɻ⅓ Ά ԋ⌡ ӥ ꜠ɼ Ά ◖ӫ └ Ї

ɻ ᾫ Ӏӎ 22Ά ӫ ɼᴰ 1Ά

ӫ ɻ 1 Ӏ ɼ 

ᴶ ԋῊ Ά ӫ ᴰ Ї ₴ ᴰӀӎ ᵩ ҿΆ

ָɻҿ ЇḌ ָ Ὴ ɼ Ά ԋ Ά װ Ї ᾥⅎ

ᵲ Ї ɻ ᴰ ɻ∕ ∕ҟɻᵩ ɻ ῎ ɻ ҟ ҟ ꜡Ⱶ

ɼ 0ɻ 1Ά Ї Ά ɻ

Ά ЇΆ Ά ɻ Ҳ ᴑ Ї Ά ᵩ ɻ

ᵲҏ ҅ ᵲ ɼ ₴Ї Ҳ װ Ά ҿӀ Ї Ά

Ά Ḍ Ї ᾨ ᵲ Ҳ ɻ Ӄ Ầ ɼ ҅

ᵲɻᴶ Ά ᵲ Ї ҅ Ά ָ Ⱶɼ 

Ї Ά ɼ Ά ҅ Ά ᵲҲ

ԋב ɼ ӫ ҐЇ ҅ Ὺ Ғῴ ɼ

Ὴ Ҳ Ї Ά Ҳ ӥЇ ҅ Ά



ᵲҲ ₴ ЇӤ Їҿ Ά Ά ῪῚל Ά ᵲ

ᶱ ɼהלΆ ɻΆ ῠɻΆ ꜠ ᴰ ᵲɻΆ ₉ү ב ԋ

Ά ᵲҲ҅֙ Ầ ɼה ɻ ⅎ ῇ ғ └ ₉

Ά ЇΆ ᴂ ԋ Ά ᴶ Ї ҏ Ґ ԓ

ɻ ש ҅ ɼ 

Ά ԑ ɻ Ӣ ש Ї ΆҲש Ҳ ԋ

ῇב Ї ⅎ֩ԋҲ ש ҏ Ҳ ɻ Ҳ ɻ₆ Ҳ Ⱶ ɻ Ҳ

ᴑɼ ᴰ ɻ ꜘ ְ Їⅎ֩ԋ ɻҲ

Їᴶ ԋ Ά Ά ӫɻΆ Ầ└Ά ɻҟꜙ ɻ Ḫɻ ɼ 

Ї ᵲ Ά ɼ Ғ Ẩ Ғ╦ ײַꜗ Ї Ỹָ ꜠ ɼ ᴰ Ї

Ά ᴂ ᵫ Ά ᵲ ҅ ɻ Ά ᵲ

ɼ 0Ά ӫ Їה └Ά ῴ└ ӫЇ ᴓ ᵩᴰ└ᵲҿ

Ά ɻ ӫ ᴑЇ ҅ ԋ ԓ ɼ 

 

Ї Ά ᵲ ҅ ₴ װ Ầ Ї ԋ ᵩ ɻ

꜠ҲΆ ᵲ Ї ᵫ ꜠ ꜙ Їה ꜙ ɻ ᴰЇ ᵫ Ғ

⌐שׂ ꜠Ї ɼ ҏ Ї ᴂ Ї҅ Ї

ָ Ї Ά ΐ ꜠Ї Ά ӥ Ї ᵣ Ї ғ

Ї └ ָ ɼ ҅ Ї ꜘ ֢ Їה TMS ꜠ɻ ΐ ɻ ғῚ

ל ῇ Ї Ὶל ᴮ ᵲᵲ Ї ҅ ꜠ Ά Ї

ᵲ Ὶל Ї꜡ Ⱶ ҏ ɼD Ї ᴂ ҅

Ї Ї ᾥⅎ֢ ɼ 

Ҳ ԋ Ҳ ꜠ ɼל Ầה ש Ї Ά

ᴂ Ӏ꜠ꜘ ɻҒ ɻ ғ ɻ Ҙҟ ᴰ ₴ԋ

ɼ Ї Ӑ ꜘ ΐ ɻꜘ Ά ᵲ֢ ₴ԋ ɼ 

Ҳ Ὴ Ά ᴰ ӥ Їΐ Ά Ї ԓΆ

ЇΆ ᶕ └ԋ ᵲ ɼ  



【教学工作】 

ָ  | Е ғשׂ  

9 11 Ґ Ї Ņ ָ ņ ԓ A205 ꜗӃ⸗ɼ

ᵲ ҿŅ ғשׂ ņ Ҙ Ї ₴ Ї

ᵯ ғ ꜠ɼ 

Ņה ņῇשׂ Ї ᾨ∆Ӄԋ ɻ ɻ ɻ ᵩⅎ

Ḍ ᴰ ɻ ɻ ᵲ Ї Ҳ ɻҘ⌐ɻָ ɻ ɻ ֥

ɼ יִוּ ᴂЇ Ҳ ɻ Ⱶ ҐЇ ᾥⅎ ᶱ ᴮׂש

ЇԎᵲ╦ ɼ 

Ņ ῗ ғ ņЇ ԋ 31 ῗ ЇῚҲ ╦

ғ֥ҟ Їᶡ ғ Ї ꜗ ɼל ₴Ї ֙ Ί ֢ ɻ

∕ ɻ ɼל ᴂ Ґ ҲЇה ЇⱵԎ ” ɻ

ᵤẅ ΐ Ж ԓ꜠ Ї ᵩ Ї Ж ԓ Ї ⅎ Ї ᾭ ᵲ ɻ

ԓ ɼ 

Ї ב ԋŅ ↔ņЇΐ ҈ ɼל ҿЇ └҅

ү Ї Ғ Ї Ґ ”Ίᵩ ɼ ָ Ї Ї

Ḧ ᾫ ЇҒ ɼ ῠ ֢ ⱵЇ ғ ɻ ᾤ

ԝ꜠ Ї ꜘ ᴰ Ї ҅ ꜡ ᵲɼ 

֢ Ї ╦ ῗ ῗ ɼל ҿ ᾨ

ῗ Ї ה ῇ ╔ ЖῚ Ԑῗ Ї ҅ ᴑꜙЇ҅

Жῴ ῗ Ї ԓ Ї ᴂӤ ҿ ᶱ ꜡ɼ Ї

ғ ᴰ ɻ ɻ ҟ ↔ ῗ ῇ֢ ɼ 

ҲЇ Ғ׃ ԋ ╦ Ї ⅎ֩ԋ ԓ ᵩᴰɼ

ᴂ ₴ Ҙҟ үָ Ї ԍ҅҅ ɼל יִ ᴂ ש ᴑЇẦ

ᴰ ЇꞈⱵ ᾫ Їּדԓ ɻ ԓ꜠ ɻ ԓ ɻӕԓ֢ ɼ 



Ї Ї ŅҌָ ↔ņ ∕  ָ Ї ₴ Ї

∕ ָ ↔ ∕ ָЇῊ ᴮ ᵲ ɼ Ԑה

ғ ɻ ғ ᴌɻ Ỵ ғ ᴌɻ ғ Ї

SCI 400ᵯ Ї Ҙ⌐ 40ᵯᴌЇ Ҙ⌐ 2ᴌЇ ҙ ɻ  ɼיִ

 

Ӄ⸗ 2023-2024 ꜡ ⅎ֩ᴰ 

ҿ ῠ ᴑ꜡ Ⱶ ᵣ ᴑⱵЇᾥⅎ ꜡ ᵣ ָ ῠᵲ ᵲ Ї

Ғ ꜘ ꜡ ᴣ Ї10 9 Ґ Ї A211ᴰ Ӄ⸗ ҿ“ ᵫẦ ҅

꜡ ” 2023 ꜡ ⅎ֢֩ ᴰЇ ⅎᴮ ꜡ Ὴᵩ ҏ ꜡ ꜘᴰ ɼ 

 

ⅎ֩ᴰ ԋ 2021-2022 ᴮ ꜡ ᷅ ҿ ΅ ҩᵣ ⅎ֩ɼ᷅

ҿ ᴑʃ ғ Ѓ4Єʄ ꜡ Ї־“הלӍ ꜡ К”ɻ“ ӍẦ꜡ К” “ ӍẦ

꜡ К”Ҏү ⅎ֩ԋל ꜡ Ї ԋ ꜡ ῗ Ὴ ɼ ΅

5 ꜡ Ї ╦ҿʃ ש ⅎ ʄ ꜡ Ї ה ₴ Їⅎ֩ԋ ᴑ꜡

ᵲ ᵩᴰЇ └꜡ ᴓ҅ ᵩװ └ Ї ҅

Ї Ғ ᴓӐ ɼғᴰ ῗῪ ғᴮ ꜡ ֢ ⅎ֩ɼ 

꜡ ᵲ ғ Ӑ “ ”Ї Ḫ ᴮ ꜡ ⅎ֩Ї ҏ ꜡ Ҳהװ

Ї ᴑ꜡ Ӏ꜠ ᵲ Ї ꜡Ⱶ ɼ 

 

- ∕ ꜗӃ⸗ 

10 28 Ї - ∕ Ӄ ɼ יִ

ᴂ Ῐ ꜠ ꜠ Ї ⅎ ҏ Ї ₴ ∕ ɻ ɼ

ԋ ғᾨ ┼ ɻ ằ ɻ ֢ԝɻ∕ Ὺ ү╦ ЇҿҒ

Ҙҟ ᴂ ᶱԋ ɻ∕ ɼ 



ԓ 2023 6 ꜠Ї ԋ ɻ ӫ ɻҿᾨӫ ɻ ɻ ⌐ ɻ

ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ ꜠ ɻ ҟ ɻ ằӫ ɻ ӫ

10 ү ɻ ɻᴼ ɻ ֪ ɻ ֪ ɻҲ ָ

ɻ ֪ ɻ ֪֢ ɻ ֪ ɻҡ ɻҡ ɻ Ὺ 10

ɼ 

◖ ᴵЇ ɻ ӫ ◖ Ї Ҳ ◖

ԓ ₴ ԋ ɼ ⅎᴰӀ Ӏ ԋ ɼ 

ҏЇ ᴵ ᾨ └ ɼבל └Ї ԓ ғ

῎ ⅓ ᵲЇ ᾥⅎ‼ Ї Ӄ⸗ └ԋ Ὺ ү

ɼל ῎ ɻ Ҳ ғ ⅎᴰ

Ⱶ Ї ” ɼ 

ԓ ש ῎ ԋ Ⱶ ɼל Ї ᵲҒ

Ї ῎ ᵲᴯᵊЇ ῏ ᵲҲ ԋ ɼ

ᵲӃ⸗ ғ ᴂ ῇ ֢ ЇӤ ꜠ ᴂ ∕

ɼ 

Ҳ Ї ꜗӃ⸗ ԋ “֒ Ӄ” ғ“ ”

ɼל ᴂ ғ Ҳ ᵩ ӥ ЇӤ ғῚל

֢ Ҳԝ ӥЇ ɼ 

” ԓ 10 28 Ґ Ӄ ɼ ᵲ ᴭ ҟ Ҙҟ Ї Ὺ

ҵ ɼ ᴂ ᵲЇ ῇ Ї Ғ ḷ ᴮ Ї └ ∕ ɼ

Ї√ ₴ 15 ᴣ ῇ” ɼ” ҏЇ ԋ ᵲ Ї ᵲ Ὺ

ԋҘҟ Ї҅֙ Ї ԋ ᴂ ҅ ɼ Ї ∕

ʃ ʄ └ ҅ Ї ∕ ЇῚᵯᵲ ⅎ

҅ ɻԑ Ҏ ɼ 

῎ Ӏ⸗Ї ⅎᴰ ⸗ɼ 

 



֪ Ҏ ҈ 3D  

12 17 Ї ֪ Ҏ ҈ 3D ꜗӃ⸗ɼ

ɻ ֪ ғ ɻ ֪ ғ Ӏ⸗ЇҲ

ᴰ ⅎᴰᵲҿ Ԑ ᵣЇҏ ῎ ɻ ∕ Ҏ ᴓ ῎ ɻ

῎ ɻҏ ῎ ⸗Ї ɻҿᾨӫ ɻ

ᴰ ⸗ɼ 

ҏЇҲ ᴰ ⅎᴰ◖ Ԑ ᴵ ש ⅎᴰ Ї Ӄ⸗ ᵲָ

₴מ ɼל ᵫ ָ Ⱶɻ ∕ ָ ῠ ɻ ֥ ∕ Ҏү

ғ ᴰ ԋⅎ֩ɼ 

◖ ֦ Ҳ ꜗӃ⸗Ї יִ ᴂ Ғ

” Ⱶ ꜠ ⱵЇ Їװ ғ ῗ Ї ԋ

ғָ֢ל ΐ ɼ 

ᾣ Ҳב ԋӃ⸗ 3D Ї ɻ ɻ 3D

Ҳ ғԋ ᴍЇ ↔ ┼ Ҙ Ӄ⸗ 3D

ӎ ԋᾥⅎ Ї ᴮ ᵲ Ԏ ֥ҟ ɼ Їל

Ҳ ɻ ɻ ᴰɻ ɻ ɻᴗҟ ῗָ ₴מ ɼ 

ⅎҿŅ ņɻŅ ņ Ņ ┼ ņҎү Ї ᾩ ɻ ɻ

ᾩ Ҏ 3D Ї Ὺ Ғ ┼ᵲ₴ Ї

└ ᵲ ɼŅ ┼ ņ Ҙҟ ┼ ԓᾩ 3D

ɼ ⧵ה ɻꜗ ɻᵲ ɻ ү ᵲ

ɼ 

ΐ ԋ ɻ ֪ ɻ ֪ ɻ ֪ ɻ ɻҲ

ɻ ֪֢ ɻҲ  ҟ ɻҲ ɻҲ ҟ Ѓ ֪Єɻ ֪ ҟ ֪Ὺ

19



ԋ“ ғ ”ɻ“ ꜠ ” ᴮ ᵲ ɼ Ғ׃ ԓ “ ”ɻװ Ḍ

Ί ӎЇӤ ԋ ɼ 

Ά ӫ −ɻ ֪ ғ ꜘ ɻ ֪

ғ ֬ɻ ◖ ɻ ᴵɻ ╦ ɻΆ ◖ӫ ɻ

ғ Ҳ Ӏᴑ ɻҏ ῎ Ҳ ɻדּ

ᴵɻ ∕ Ҏ ᴓ ῎ ֪ⅎ῎ ḓɻ ῎ ◖

₴ ԋ ῝ ɼ 

 

3D Ҏ Ⱶɻ∕ Ⱶ ꜠ ⱵЇ Ҙҟ Ї

3D ҟ Ӑ Ї ῠ ∕ ɻ∕ ɻ∕ҟ Їҿ ԋ Ⱶ

ᶱ ɼ ԓ 2017 Ӏ⸗ 3D Ї2018 Ӏ⸗ ֪

Ҏ 3D Ї2019 Ӄ⸗ ֪ ԑ 3D Їא Ї Ԑ ԋ ֪

ꜘЇḌ ԋ ɻ ꜠ ֢ ɼ  



【离退休工作】 

ᴧ  

ҿ ₉ ᴧ ғ Ї ҅ Ҳ Ņ ɻ ɻ ɻ꜡ ņ

ᴶ Ї Ⱶ ᴧ ҏ ɻ װ ҏ Ї

Ї Ҳ └ Ӑ Ї ԋ ⅎ ᴧ ꜠ɼ 

ָ ⅓ Ї ᴧ ῗ ɻ∏ ҲЇך

ԋ ᴧ ɻ ɻ ᵩằ ‟Їԋ ᴂל Ї ꜡ ” ɼ

ᴂ ԋ װ ╦ ‟Ї ᴂ Ї ԋ

ᴂ ҿ Ầ₴ Ї ᴂḦל ᵩЇ ᴂל װ Ṣ ɼ

ᴧ ᴂ ԋ ӥ ᵲ ᾩЇ Ғ ᴮ └ Їלᴂ

ԋ Ї ῗ ῗ Ԑҟ Ї ָ ɻ

ɼ 

꜠Їφ ԋ ᴧ ῗ ῗ Ї ᴧ ᴂ⅓ └

Ї Ӥ יִ ᴶ ҅ ָ ӕԓ ᾩ ᴶ Їҿ ӫ ָ

Ⱶ ɼ 

 

└ Ӑ Ї10 20 ҏ Ї ⸗῎ ᴧΆ

Ї15 ᴧ ꜘԋ ꜠ɼ 

₴Ņ - ָ ņɻŅ Ӑ - ņɻŅ ҡ -

ҡ ש ņ Ņ -Ң ņ ɼ ᴧ ᴂ Ҳ ԋŅ - ָ

ņɼҘҟ ָ ɻ Ӑ ɼ ҲῘ Їאָאָ ɼ

Ņ ņ Ї ∑ Ҳ ɼ ҲЇ ɻ Ӑ ₴ ҅ᵣ

҅ᵣ ү ɻ ɻ ָɼ Ņ ņ ᴶ Ҳ └ ҅ ҵ ɼ



ᴂ Ї ₆ Ї ֢ Ж Ґ Ї ⱵЇ Ґ

ɼ 

꜠Ғ׃ ԋ Ї ԋ ЇӤꜘ ֢ ɻ ɼ ᴂ Ї Ғ Їҿ

ᴂ ԋ҅ ⌡ ɼ ᴧ ᶱ ᴰɼ 

Ӄ⸗ ᴧ ᵩ ꜠ 

ЇҾ Їẅ └ Ӑ Ї A205ᴰ Ӄ⸗ ᴧ

ᵩ ꜠ɼ Ά ӫ −ɻ ᾣ ꜘ ꜠ɼ ꜠ Ά ◖ӫ ɻ ᴰ

Ӏ Ӏ ɼ 

ᾣ ᾨש ᴧ ᴂ װ Ṣ Ї ҿ Ầ₴

Ї ᴂ ῗ ɻ ɼ ב ԋ ᴧ ᵲɻ ‟ɼ

− Ї ғ ᴰָ ɼ 

ꜘ ᵩ ꜠ ῒ Ї ᴧ ῗ Ї

ҿ ɻҿ ᴰῴẦ ɼ ᴰҏЇ ᴂΐ ⅎ֩ ɻ

ɼ ꜠ ᴂ Ҳ ɼ 

 
Ά ɻ ⅎ ᴧ 40ᵯָ ꜘ ꜠ɼ 
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