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【〇⹊ᡆ᷒】 

ᶆᯏᆜ䲘㪙ዟⳉࣟ⨼ᮏᦾਾ֒ᣛ䚉ሂ䬸ዟⴆ-㚐䱪⿱ᆆ䳼ᡆ↙ᶷ 

儎ᙝ㜳䲬⬭↙ᶷᱥ䬸⿱ᆆ⭫⊖ⲺṮᗹ㓺ᡆ䜞࠼。φ ᶛ䬸⭫ᢶᵥⲺਥᤷ㔣、儎䍞䠅ਇኋሯ↙

ᶷᶆᯏᨆ࠰了ᴪ儎Ⲻ㾷≸，䴶㾷䘑一↛ᨆॽެᇯ䠅与㜳䠅ᇼᓜ，ੂᰬৱ䲚䮃、䫪ㅿք丰ᓜ䗽⑗

䠇ኔݹ㍖。不੡䮃䫪Ⲻሂ䬸ᰖᓅዟⴆ↙ᶷഖެᇯ䠅儎、ᡆ࠼䇴䇗⴮グ䰪ཝㅿՎࣵ，䘇ᒪᶛ਍ࡦ

了ᒵ⌑ީ⌞。❬㙂ሂ䬸ᰖᓅዟⴆ↙ᶷ䶘临⵶ᗠ⧥どᇐᙝᐤⲺ⬬亾䳴从，൞儎⭫ু下Ⲻཧ≝䰤从

亟ᖻ䀙ߩ。ԛ⼭䞮䫷䬸为ԙ㺞Ⲻ㚐䱪⿱ᆆ↙ᶷޭᴿՎᔸⲺ㔉ᶺૂ⭫ौᆜどᇐᙝ，ᱥ儎どᇐᙝ↙

ᶷⲺԙ㺞，ռᇯ䠅与㜳䠅ᇼᓜ䖹ք。ྸ ֋ሼ儎∊㜳ሂ䬸ᰖᓅዟⴆ↙ᶷૂ儎どᇐᙝ㚐䱪⿱ᆆ↙ᶷ，

仑৕ᆆተᓜ䘑㺂ᶆᯏ䳼ᡆ，਌䮵㺛⸣、ᖘᡆਾ࣑，ᱥ᯦ශ↙ᶷᶆᯏ⹊ਇⲺ一ཝ䳴⛯ૂ᥇ᡎ。 

ะ于上䘦㜂Ქ，␻঄ཝᆜ㪙ዟⳉࣟ⨼ᮏᦾ与ਾ֒㘻㗄ള哱ⴷ⨼ᐛᆜ䲘ᶄᐞᮏᦾᨆ࠰了䱩⿱

ᆆ㕰փૂ㊱ቌᲬ⸩ᴿᓅौⲺᶆᯏ䇴䇗⨼ᘫ（ഴ 1），ᔶਇ了一〃不੡䮃䫪Ⲻ儎∊㜳ሂ䬸ዟⴆ-㚐

䱪⿱ᆆ䳼ᡆ↙ᶷ。䙐䗽ᶆᯏ与㔉ᶺ㺞ᖷ，㺞᱄㚐䱪⿱ᆆะഘ㜳ཕ൞㓩㊩ተᓜര⓬䘑ޛᰖᓅዟⴆ

ᶆᯏᲬṲ，仑㙂ᴿ᭾どᇐᲬṲ≝，ᣇ࡬儎⭫ু下Ⲻཧ≝䰤从ૂ⭫ौᆜ㺦ࠅ⧦䊗。⭫ौᆜᙝ㜳⎁

䈋㺞᱄，⴮䖹于Ֆ㔕Ⲻሂ䬸ᰖᓅዟⴆ↙ᶷ，ሂ䬸ዟⴆ-㚐䱪⿱ᆆ䳼ᡆ↙ᶷⲺᗠ⧥どᇐᙝᗍࡦ了

ཝᑻᨆॽ。⹊ガ㺞᱄，ऻᤢ⼭䞮ṯ、⺲䞮ṯㅿ൞޻Ⲻཐ〃㚐䱪⿱ᆆ䳼ഘൽ㜳ᴿ᭾ᨆॽ⭫ौᆜᙝ

㜳ૂどᇐᙝ，为᯦ශ䬸⭫↙ᶷⲺᔶਇᨆב了ᙓ䐥。 

ഴ 1. ሂ䬸ዟⴆ-㚐䱪⿱ᆆ䳼ᡆ↙ᶷⲺᶆᯏ䇴䇗⨼ᘫ 
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⴮ީ⹊ガᡆ᷒ԛ“ᗠ⧥どᇐⲺሂ䬸ዟⴆ-㚐䱪⿱ᆆ䳼ᡆ↙ᶷ”（Integrated rocksalt-polyanion 

cathodes with excess lithium and stabilized cycling）为从，֒ 为ሷ䶘ᮽㄖ（ഴ 2）ਇ㺞于《㠠❬·㜳

Ⓠ》（Nature Energy）2024 ᒪㅢ 12 ᵕ，㻡ᵕࡀ㕌䗇䜞⛯䇺为“⨖㚊⫝ਾ”（Harnessing the strengths 

of both worlds）。㗄ള SLAC ളᇬࣖ䙕ಞᇔ僂ᇚૂᯥග⿅ཝᆜ䍴Ṳਿ⢯·঍䗴（Jagjit Nanda）

ᮏᦾ਍䚶᫦ߏ了䇺䇰ᮽㄖ“㚐䱪⿱ᆆどᇐⲺ䱪⿱ᆆ≝ौ䘎৕”（Polyanions stabilize anion redox）。 

ഴ 2. 《㠠❬·㜳Ⓠ》（Nature Energy）2024 ᒪㅢ 12 ᵕሷ䶘 

㗄ള哱ⴷ⨼ᐛᆜ䲘哺⾄㩂ঐ༡੄为ᵢᮽㅢ一֒㘻，␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘㪙ዟⳉࣟ⨼ᮏᦾૂ㗄

ള哱ⴷ⨼ᐛᆜ䲘ᶄᐞᮏᦾ为ާੂ䙐䇥֒㘻。 

䇰ᮽ䬴᧛： 

https://doi.org/10.1038/s41560-024-01615-6 

ᶆᯏᆜ䲘⧁⿶ẻૂ्京␻঄䮵ᓐॱ䲘▎ࣽডഘ䱕㚊ਾᔶਇグ䰪㓜ᶕ⾔㔅ྍ

㇗ᴿ᭾ࠅ䖱⇁ㄥ⾔㔅ⱚ⯲Ⱁ 

ઞപ⾔㔅ⱚᱥ世⮂ᙝⲺॱᆜ䳴从，䙐ᑮሲ㠪ᤷ㔣ⲺᵰỦᙝᔸᑮ⯲Ⱁ，ⴤࢃ临ᓀ上仐㕰乏⨼

ᜩⲺ⋱⯍ᯯṾ。⾔㔅ྍ㇗൞⋱⯍⇁ㄥ⾔㔅ⱚᯯ䶘ᱴ⽰࠰一ᇐ⯍᭾，ռ⭧于ᰖ⌋ᴿ᭾㇗⨼⾔㔅⇁

ㄥ᧛ਙⲺᴿᓅ㓾↘，⯲Ⱁགྷਇ仐䖹ᑮ㿷。ഖ↚，䘡࠽䴶㾷ᔶਇᴪᴿ᭾Ⲻㆌ⮛ԛ䀙ߩ䘏一䳴从。 

https://doi.org/10.1038/s41560-024-01615-6
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䘇ᰛ，␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘⧁⿶ẻഘ䱕ૂ्京␻঄䮵ᓐॱ䲘僞〇与䘆ࣞॱᆜ中ᗹ▎ࣽডഘ䱕

ᨆ࠰了一〃᯦ශⲺグ䰪㓜ᶕㆌ⮛，为临ᓀ⾔㔅⇁ㄥⱚ⯲Ⱁᛙ㘻ᨆב了一〃׵᦭ᴿ᭾Ⲻ䀙ᯯߩṾ。

⹊ガഘ䱕ᔶਇ了一〃グ䰪㓜ᶕ⾔㔅ྍ㇗，ᡆࣕ䈹᧝了ઞപ⾔㔅⇁ㄥ㠠㓺㓽䗽ぁ，ऻᤢᕋሲ⾔㔅

㓚㔪ᴿᓅ⭕䮵且㠠ਇ⭕䮵㓾↘，ᒬ䙐䗽䴠ᰰ㓼㜔ૂᡆ㓚㔪㓼㜔޻ YAP 介ሲⲺᵰỦ䖢ሲ䙊ᖺᣇ

䖱⯲Ⱁਃᓊ（ഴࠅ仑㙂ᱴ㪍，⭕߃䷎䘑儉׹，⯽⛄㔅⾔࡬ 1）。 

⹊ガഘ䱕䟽⭞㚐ᐧ޻䞥（PCL）ૂ⸵ौ㜬৕（MC）གྷਾ㓩㊩㓚㔪࡬༽了ޭᴿ不ੂ䭛ᓜⲺ

中グ഼ਦᖘグ䰪㓜ᶕྍ㇗（CC）ᶛ㾼ⴌ⾔㔅⇁ㄥ。⹊ガ㺞᱄，CC ൞։ཌ◶⍱䴠ᰰ㓼㜔ૂᡆ㓚

㔪㓼㜔޻ YAP 介ሲⲺᵰỦՖሲ，ਥԛࠅቇ产⭕⍱ᙝ≝。൞։޻グ䰪㓜ᶕྍ㇗ࠅቇ了߃⭕⾔㔅

㓺㓽޻ᐞಢ㓼㜔Ⲻ໔⇌、ઞപ⾔㔅ૂ㝀儉（L4-L5）中ᐞಢ㓼㜔Ⲻ M1 ශᶷौ。⢯ᇐ䭛ᓜⲺ CC4:2

（䘇ㄥૂ䘒ㄥ޻ᖺ∊）൞⾔㔅㠠㓺㓽ᯯ䶘㺞⧦ᴶ֩，ऻᤢ㇗⨼⾔㔅⇁ㄥ᧛ਙⲺ㠠❬ᴿᓅ㓾↘、

ቇ㓚㔪ौ⯚Ⰻԛ਀䙐䗽ࠅ YAP 介ሲⲺᵰỦՖሲࠅ䖱⾔㔅⛄⯽。ᵰỦⰑ㿿⴮ީ㴁ⲳ䍞Ⲻ㺞䗴，

㺂为ᆜ㠠ఒ䇺ૂ࠼↛ᘷ᷆࠼䘑一↛䇷᱄ެਥԛᴿ᭾ࠅ䖱⾔㔅⯲Ⱁ。ᙱⲺᶛ䈪，ᐛぁौグ䰪㓜ᶕ

ㆌ⮛为ᇔ⧦։޻⾔㔅⇁ㄥ⮂䶘⯲Ⱁ㕉䀙ᨆב了一〃ਥ㺂Ⲻ䀙ᯯߩṾ，ᒬޭᴿᐞཝⲺ临ᓀ䖢ौ▒

࣑。 

ഴ 1.PCL/MC 㓩㊩㓚㔪グ䰪㓜ᶕྍ㇗䈹᧝⾔㔅⇁ㄥᴿᓅ⭕䮵ૂ㠠ਇ㓾↘ 
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ഴ 2.㠠ఒ䇺ૂ࠼↛ᘷ㺂为ᆜ䇺ԭ㺞᱄グ䰪㓜ᶕྍ㇗ᴿ᭾ࠅ䖱⾔㔅⯲Ⱁ 

⴮ީ⹊ガᡆ᷒ԛ“ᐛぁौグ䰪㓜ᶕ⾔㔅ྍ㇗䙐䗽 YAP 介ሲⲺ࣑ᆜ䖢ሲ䈹᧝⾔㔅㠠㓺㓽ૂ

⯲Ⱁਃᓊ”（Engineering spatially-confined conduitstotune nerve self-organization and allodynic 

responses via YAP-mediated mechanotransduction）为从，于 1 ᴾ 2 ᰛ൞㓵ਇ㺞于《㠠❬·䙐䇥》

（Nature Communications）。 

␻঄ཝᆜ临ᓀॱᆜ䲘（्京␻঄䮵ᓐॱ䲘）2022 㓝ঐ༡⭕㖍ቅᯂ为䇰ᮽㅢ一֒㘻，ᶆᯏᆜ

䲘 2024 㓝ঐ༡੄ᶞి为䇰ᮽާੂㅢ一֒㘻，ᶆᯏᆜ䲘⹊ガ઎⧁⿶ẻ、्京␻঄䮵ᓐॱ䲘僞〇

与䘆ࣞॱᆜ中ᗹᮏᦾ▎ࣽড为䇰ᮽާੂ䙐䇥֒㘻。⹊ガᗍࡦളᇬ㠠❬〇ᆜะ䠇、␻঄㋴߼ॱᆜ

ะ䠇Ⲻ᭥ᤷ。 

䇰ᮽ䬴᧛： 

https://www.nature.com/articles/s41467-024-55118-9 

ᶆᯏᆜ䲘ᇁᡆ、▎ጦഘ䱕ᇔ⧦࡟⭞Წ։ሯ〦ᙝ䈹᧝交䭏⻷։ 

␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘/ݾ䘑ᶆᯏᮏ㛨䜞䠃⛯ᇔ僂ᇚᇁᡆ、▎ጦഘ䱕䘇ᰛ൞交䭏⻷։亼ต਌ᗍ

䠃㾷䘑ኋ，俌⅗ᇔ⧦了仑ᲬṲ㔪ᓜሯ交䭏⻷։Ⲻ儎᭾䈹᧝。 

Ֆ㔕㿸⛯䇚为，䫷⻷与ਃ䫷⻷Ⲻ⢯ᖷᱥ互⴮ᧈᯛ、⌴④࠼᱄Ⲻ。2019 㠩 2022 ᒪᵕ䰪，ള

了一〃᯦Ⲻ⻷ᙝ⢟⴮——交䭏⻷։（altermagnet），ᢉ⹪了䘇Ⲵᒪ࠰ཌཐ个⹊ガ㓺仑⨼䇰上ᨆ޻

ᶛⲺ䘏一䇚⸛。交䭏⻷։㷃ਾ了䫷⻷։ޭᴿ㠠ᰁࢾ㻸㜳ᑜૂਃ䫷⻷։ᵢᖷ仇⦽儎Ⲻਂ䠃Վࣵ，

ྸ᷒㜳䙐䗽ᴿ᭾䈹᧝൞ؗᚥᆎ۞亼ต中ࣖԛ࡟⭞，ሼᴿᵑཝᑻᨆॽؗᚥᆎ۞Ⲻ䙕ᓜ、ᇼᓜૂ㜳

᭾（ഴ 1）。2022 ᒪ 5 ᴾ，ᇁᡆ਀ਾ֒㘻与㗄ളᓭཾቊཝᆜ丹ቲ·ቊ᣿ཡ（Daniel Ralph）⹊ガ

https://www.nature.com/articles/s41467-024-55118-9
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㓺ੂᵕ⤢㄁ᣛ䚉了交䭏㠠ᰁࢾ㻸࣑⸟᭾ᓊ，㻡ള䱻ੂ㺂䇚为ᱥ僂䇷交䭏⻷։ᾸᘫⲺ“৕ࡑᙝᇔ

僂”，2024 ᒪ，ള޻ཌཐ个⹊ガ㓺䙐䗽䀈࠼䗞ݿ⭫ᆆ㜳䉧ᢶᵥ⴪᧛㿸⎁ࡦ交䭏㠠ᰁࢾ㻸㜳ᑜ。

交䭏⻷։Ⲻ㌱ࡍਇ⧦与“ㆭᆆ”ᡆࣕ཯օ⚡㇣ㅿ一䎭ޛ䘿了《〇ᆜ》2024 ᒪᓜॷཝ〇ᆜシ⹪。 

ഴ 1.䫷⻷、ਃ䫷⻷ૂ交䭏⻷։Ⲻ㠠ᰁᶺශሯ∊ 

ԛᖶ交䭏⻷։亼ตⲺ⹊ガ主㾷㚐❜于仑䗉䘆ᙝ䍞ૂ䉧ᆜ⢯ᖷ䀈ᓜሯ交䭏⻷։䘑㺂㺞ᖷ，㙂

ሯ交䭏⻷։Ⲻ䈹᧝ࡏቶ䲆于ཾቊ⸘䠅Ⲻቸ䶘，ቚެᱥ࡟⭞ཾቊ⸘䠅Ⲻ਌ੇ䈹᧝ਃᑮ䵃ቊ᭾ᓊㅿ

⻷⭫䗉䘆⧦䊗。⹊ガഘ䱕䙐䗽᷆࠼ਇ⧦，交䭏⻷։ⲺᖘᡆⓆ于⴮ਃ਌ੇⲺ⻷ᙝᆆᲬṲ䱺䘇ᡠ❬

不ੂⲺᲬ։⧥ູ，ഖ㙂交䭏⻷։Ⲻᓅ৸䠅不仅ד䎌于ཾቊ⸘䠅Ⲻ਌ੇ，䘎ᕰ⛾ᮅ᝕于Წ։ሯ〦

ᙝ。⴮䖹于ሯཾቊ⸘䠅䈹᧝Ⲻᒵ⌑⹊ガ，⹊ガ㘻ԢሯᲬ։ሯ〦ᙝቸ䶘Ⲻ䈹᧝প勒ᴿީ⌞。ะ于

䘏一⹊ガ⧦⣬，⹊ガഘ䱕䇚为，ྸ᷒㜳䐩࠰Ֆ㔕Ⲻ⹊ガ㿼䀈，࡟⭞Წ։ሯ〦ᙝᇔ⧦ሯ交䭏⻷։

Ⲻ䈹᧝，ሼ为䘑一↛ᨣ⽰交䭏⻷։Ⲻᵢ䍞ૂ产⭕᯦ཽ⻷⭫䗉䘆⧦䊗ㅿᨆ᯦בⲺ㔪ᓜ。 

ᑮ㿷Ⲻ交䭏⻷։（ྸ RuO2、Mn5Si3、MnTe ㅿ）ᶆᯏ，㾷么ޭᴿᶷ儎Ⲻሯ〦ᙝ，㙂且ሯ〦

ᙝ不᱉㻡ᬃ᧝，㾷么ሯ〦ᙝ䖹ք，不ᆎ൞㔝㔣䈹᧝Ⲻグ䰪，ᖶᖶ䳴ԛᇔ⧦ሯ交䭏⻷։ᲬṲ㔪ᓜ

Ⲻ䈹᧝。ഖ㙂⹊ガഘ䱕㚐❜于一〃᯦ශⲺ交䭏⻷։ᶆᯏ䭇ौ䬢（CrSb），ᆹⲺシ࠰⢯ᖷᱥ޲亴

了ᶷ儎Ⲻሯ〦ᙝૂ᱉ᬃ᧝ⲺᲬṲ⢯ᙝ。ඍ։ CrSb Ⲻཾቊ⸘䠅ᒩ㺂于儎ሯ〦ⲺᲬ䖪，ޭᴿ儎ሯ

〦Ⲻ⻷グ䰪㗚，ਃᑮ䵃ቊ᭾ᓊㅿ⻷⭫䗉䘆⧦䊗䜳㻡严Ṳ䲆࡬，ഖ㙂ᓅ৸䠅ᰖ⌋㻡䈱࠰，ᬃ᧝也

ᆎ൞ᐞཝദ䳴。ռ CrSb Წ㌱⢯ᴿⲺ᱉ᖘ਎、᱉ᬃ᧝ⲺᲬṲ⢯ᖷ৾䎁予了ᯯޣ CrSb 㮺㟒产⭕

ਃᑮ䵃ቊ᭾ᓊㅿ⧦䊗Ⲻਥ㜳ᙝ。 

ะ于上䘦䇚䇼，䈛⹊ガ䙐䗽㔲ਾะ⡽䘿᤟ૂ⭕䮵ᶗԬ᧝࡬ㅿᢁ⇫，⭕䮵࠰了儎ሯ〦Წ䶘

（0001）䶘ම⴪于ะ⡽㺞䶘Ⲻ CrSb 㮺㟒，൞ؓᤷཾቊ⸘䠅Ⲻ᱉䖪਌ੇ不਎ⲺᶗԬ下ᡆࣕ䈧ਇ

了 CrSb 中不ੂ㊱ශⲺᲬṲ⮮਎，仑㙂ᇔ⧦了䮒䶘ሯ〦ᙝⲺ⹪㕰ૂ⻷グ䰪㗚Ⲻ䖢ᦘ（ഴ 2）。交

䭏⻷։ᓅ৸䠅也䳅⵶⻷グ䰪㗚Ⲻ䖢ᦘ㙂ਇ⭕了䠃ᶺ，ᡆࣕ൦൞Წ։ሯ〦ᙝ㔪ᓜᇔ⧦了ሯ交䭏⻷

։Ⲻ䈹᧝。䘏不仅ᝅ઩⵶㜳ཕ产⭕⋵不ੂᯯੇⲺਃᑮ䵃ቊ⸘䠅，㙂且㜳ཕ᭯਎两个⻷ᙝᆆᲬṲ

之䰪Ⲻ⻷⴮互֒⭞Ⲻᖘᕅ，产⭕不ੂ਌ੇⲺ Dzyaloshinskii-Moriya ⸘䠅。 
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ഴ 2.CrSb 交䭏⻷։ᓅ৸䠅Ⲻ䠃ᶺૂ⭫ᆜ㺂为。（a）-（c），ᕋޛᓊ਎㧭ᗍⲺ三〃 CrSb 㮺㟒

ⲺᲬṲ⮮਎、ሯ〦ᙝ⹪㕰ૂਃᑮ䵃ቊ⸘䠅 

䘏一㌱ࡍ਎ौ␧ࡱ൦ᖧଃ了 CrSb 㮺㟒中Ⲻ⭫ᆜ䗉䘆㺂为ૂᓅ৸䠅Ⲻ࣑ࣞᆜ⢯ᖷ。ะ于䠃

ᶺ੄Ⲻ交䭏⻷։，ᴿԛ下两亯ޭ։ਇ⧦。ㅢ一，俌⅗൞交䭏⻷։中ᇔ⧦ᇚ⑟㠠ਇⲺਃᑮ䵃ቊ᭾

ᓊ（ഴ 亴ᇚ⑟ૂ޲ะ于ཾቊ⸘䠅㔪ᓜⲺ䈹᧝ခ㓾ᰖ⌋䇟交䭏⻷։中Ⲻਃᑮ䵃ቊ᭾ᓊࢃ↚。（2

㠠ਇ两个⢯ᙝ，㙂ᲬṲ㔪ᓜⲺ䈹᧝ࡏ䇟ཝᇬᵕᖻᐨ久Ⲻ交䭏⻷։ᓅ৸䠅Ⲻᇚ⑟⭫ᆜ᧘⎁ᡆ为了

⧦ᇔ，为ะ于交䭏⻷։Ⲻؗᚥᆎ۞ಞԬⲺᮦᦤ䈱࠰ᨆב了䠃㾷྇ᵰ。ㅢ二，ᨆ࠰了交䭏⻷։ᓅ

৸䠅Ⲻ䴬⻷൰⭫ᆜ㘱䖢࡚ᦤ：ᖉ⭫⍷产⭕Ⲻ㠠ᰁᶷौ（p）、ཾቊ⸘䠅（n）ૂ Dzyaloshinskii-

Moriya ⸘䠅（D）两两之䰪ൽᆎ൞ම⴪࠼䠅ᰬ，180 ᓜ⭫ᆜ㘱䖢ਥԛ൞䴬⻷൰ⲺᶗԬ下ᇔ⧦（ഴ

2）。交䭏⻷։൞ᲬṲቸ䶘Ⲻਥ䈹᧝⢯ᖷ丰ሂ了ެᓅ৸䠅⭫ᆜ㘱䖢Ⲻ⢟⨼ᵰ࡬。⹊ガഘ䱕ᇔ⧦了

ᴿ、ᰖ⻷൰䖻ࣟⲺ两㊱⭫ᆜ㘱䖢⁗ᕅ，㘱䖢᭾⦽ൽ∊䫷⻷儎一个ᮦ䠅㓝，为交䭏⻷։ؗᚥᆎ۞

ঋݹⲺքࣕ㙍ᮦᦤޛߏᨆב了᯦ㆌ⮛（ഴ 3）。 

䈛⹊ガ中，ሯ于交䭏⻷։ⲺᲬ։ሯ〦ᙝⲺ䈹᧝䎻䏀了ㆶঋⲺ“䠅਎”〥㍥，㙂ᇔ⧦了⻷グ

䰪㗚䖢ᦘⲺ“䍞਎”，不仅։⧦于ሯਃᑮ䵃ቊ᭾ᓊԛ਀⭫ᆜ㘱䖢⁗ᕅⲺ䈹᧝，䘎ሼ为交䭏⻷։

Ⲻ㜳ᑜ਀ެ╊⭕Ⲻ㠠ᰁࢾ㻸࣑⸟ㅿ⹊ガᨆ᯦בⲺ㿼䀈。 



清华大学材料学院工作简报                                             2025 年第 1 期（总第 44 期） 

  

ഴ 3.CrSb/䠃䠇ኔᔸ䍞㔉中两〃不ੂⲺ⭫ᆜ㘱䖢⁗ᕅ。（a）⻷൰䖻ࣟⲺ⭫ᆜ㘱䖢；（b）䴬⻷

൰⭫ᆜ㘱䖢；（c）⻷൰䈧ሲ䶔ሯ〦ᙝⲺࣵ෈；（d）⭫⍷产⭕䶔ሯ〦ᙝⲺ傧࣑ࣞ 

⴮ީ⹊ガᡆ᷒ԛ“࡟⭞Წ։ሯ〦ᙝᬃ᧝䭇ौ䬢中Ⲻ交䭏⻷։ᓅ৸䠅”（Manipulation of the 

altermagneticorder in CrSbvia crystal symmetry）为从，于 2 ᴾ 12 ᰛ൞㓵ਇ㺞于《㠠❬》（Nature）。 

ᶆᯏᆜ䲘 2020 㓝ঐ༡⭕ઞ㠪䘒为䇰ᮽⲺㅢ一֒㘻，ᇁᡆᮏᦾૂ▎ጦᮏᦾ为䇰ᮽⲺ䙐䇥֒

㘻，ެԌ䠃㾷ਾ֒㘻ऻᤢᶆᯏᆜ䲘ঐ༡੄㽐⪔ᴾ、2019 㓝ঐ༡⭕ⲳẜૂ 2020 㓝ঐ༡⭕丟⼀，

ԛ਀俏⑥〇ᢶཝᆜ⢟⨼㌱ߑࡎՕᮏᦾ、ঐ༡⭕ぁ᱕ᚰૂ㜗Ờ唄。⹊ガᗍࡦളᇬะ䠇ည专亯亯ⴤ

ૂളᇬ䠃⛯⹊ਇ䇗ࡈㅿⲺ᭥ᤷ。 

䇰ᮽ䬴᧛： 

https://doi.org/10.1038/s41586-024-08436-3 

ᶆᯏᆜ䲘ቯᯉഘ䱕ਾ֒ᔶਇ⭞于⾔㔅ⴇ⎁ૂؤགྷⲺਥ䲃䀙ཌઞ⾔㔅᧛ਙ 

൞⾔㔅ᦕ՚Ⲻᰟᵕ᜾ਾ䗽ぁ中䘑㺂ᇔᰬⴇ⎁，ሯ于᭬䳼⭕⨼ૂ⯻⨼ؗᚥԛ׵਀ᰬᒨ人ᒬᇔ

⧦ᴶ֩临ᓀ㔉᷒㠩ީ䠃㾷。㲳❬Ֆ㔕Ⲻὃޛᕅཌઞ⾔㔅᧛ਙ㜳ཕ⴪᧛᧛䀜⾔㔅㓚㔪，䘑㺂㋴⺤

Ⲻⴇ⎁ૂ䈹᧝，ռެ䶔ਥ䲃䀙䇴䇗൞⾔㔅ᦕ՚ؤགྷ中Ⲻᓊ⭞প਍ࡦ了䲆࡬。 

䘇ᰛ，␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘ቯᯉࢥᮏᦾഘ䱕㚊ਾ␻঄ཝᆜ⭫ᆆ㌱ᕖ⋋⩩ࢥᮏᦾ，中ള人≇䀙

᭴ߑᙱॱ䲘僞⹊ᡶ⧁⦿ࢥ⹊ガ઎、ᖣ⊕主Աഘ䱕，् 京㡠グ㡠ཟཝᆜ⭕⢟与ॱᆜᐛぁᆜ䲘⁀⪒

⌘ഘ䱕，⹊ਇ࠰了⭞于⾔㔅ⴇ⎁ૂؤགྷⲺਥ䲃䀙ཌઞ⾔㔅᧛ਙ，俌⅗ᇔ⧦了ሯ⾔㔅ؤགྷ᭾᷒Ⲻ

ᇔᰬࣞᘷⴇ⎁，䘎ਥ⭞于ሯ⾔㔅ⱚⲺᰟᵕ䈀⯍。 

https://doi.org/10.1038/s41586-024-08436-3
https://doi.org/10.1038/s41586-024-08436-3
https://doi.org/10.1038/s41586-024-08436-3
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⹊ガ人઎ᔶਇ了一〃ޭᴿؗਭⴇ⎁ࣕ㜳Ⲻਥ䲃䀙⭫ࡰ◶⾔㔅᧛ਙ，ਥ⭞于ᇔᰬ䐕䑠䮵ᡠᯣ

ᦕ՚⾔㔅Ⲻᚘགྷ᛻߫ૂ⾔㔅ⱚⲺᰟᵕ䈀ᯣ。䈛⾔㔅᧛ਙ䙐䗽ᰖ㓵⾔㔅ؗਭ䟽䳼，㔉ਾᵰಞᆜ习

ᯯ⌋，ਥ൞։࡚ᯣ⾔㔅߃⭕䮵ᓜૂ↛ᘷᚘགྷ⣬ᘷ，ᒬ㜳ᰟᵕ䇼࠰ࡡ⾔㔅ⱚⲺᖘᡆ，仑㙂ᇔ⧦਀

ᰬᒨ人ᒬᱴ㪍᭯஺⋱⯍᭾᷒。䈛⾔㔅᧛ਙⲺᡶᴿ㓺ᡆᶆᯏൽਥ䲃䀙，ਥᴿ᭾䚵ރ二⅗ᢁᵥ਌࠰，

䲃ք了᝕ḉ伄䲟ૂ㔝ਇᙝ㓺㓽ᦕ՚。 

⭞于⾔㔅ⴇ⎁ૂؤགྷⲺਥ䲃䀙ཌઞ⾔㔅᧛ਙ 

⴮ީ⹊ガᡆ᷒ԛ“一〃⭞于⾔㔅⯻⨼ᙝᦕ՚ؤགྷૂⴇ⎁Ⲻ⭕⢟ਥ䲃䀙ཌઞ⾔㔅᧛ਙ”（A 

biodegradable and restorative peripheral neural interface for the interrogation of neuropathic injuries）

为从，于 2 ᴾ 17

https://www.nature.com/articles/s41467-025-56089-1
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ᶆᯏᆜ䲘ੋ⪔⏑䈴从㓺൞二㔪ঀሲ։ᶆᯏ与ಞԬའグ⧥ູ䘸ᓊᙝ⹊ガᯯ䶘

਌ᗍ䘑ኋ 

䳅⵶人㊱ሯའグ᧘㍘Ⲻ不ᯣ␧ޛ，ড᱕ᢶᵥ൞䙐ؗ、ሲ㡠、≊䊗ⴇ⎁ㅿ亼ตਇᥛ⵶ᰛⴀ䠃

㾷Ⲻ֒⭞。❬㙂，འグ⧥ູⲺᶷㄥᶗԬ，ྸ䗆ሺ、ᗤ䠃࣑ૂ儎/ք⑟ㅿ，ሯড᱕Ṯᗹ⭫ᆆಞԬⲺ

ᙝ㜳ᨆ࠰了严ጱ᥇ᡎ。ެ 中，Ֆ㔕Ⲻ⹻ะᲬ։㇗⭧于⸣⋕䚉᭾ᓊૂ㺞䶘㋍㌏ሲ㠪Ⲻ䖳⍷ᆆᮙሺ

䰤从，䙆⑆᧛䘇ެ⨼䇰ᶷ䲆。二㔪䗽⑗䠇ኔ⺡ᰅौਾ⢟֒为ᴿᵑ䎻䏀⹻ะᢶᵥᶷ䲆Ⲻ᯦一ԙঀ

ሲ։ᶆᯏ਍ࡦᆜᵥ⮂ૂ产业⮂儎ᓜ䠃㿼，ռެグ䰪⧥ູどᇐᙝ䮵ᵕ㕰乏ᇔ䇷⹊ガ。 

䘇ᰛ，␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘ੋ⪔⏑䈴从㓺דᢎ“ᇔ䐫ॷ九ਭ”ড᱕，൞ള䱻上⦽ݾᔶኋ了二

㔪ঀሲ։ᶆᯏ与ಞԬⲺグ䰪൞䖞僂䇷ᇔ僂。“ᇔ䐫ॷ九ਭ”ড᱕ᱥ⭧中ള㡠ཟ〇ᢶ䳼ഘᴿ䲆ޢ

ਮㅢ五⹊ガ䲘ᣉᙱ⹊࡬Ⲻ俌仍ਥ䠃གྷֵ⭞䘊ഔᕅᢶᵥ䈋僂ড᱕。ড᱕ᩣ䖳了ੋ⪔⏑ഘ䱕⹊࡬Ⲻ

“ะ于二㔪ঀሲ։ᶆᯏⲺ⭫/ݿᆜಞԬ”䖳㦭，䖳㦭亰࡟ᇂᡆ了൞䖞伔㺂䈋僂。䈛⹊ガ为二㔪ঀ

ሲ։ᶆᯏⲺའグ⧥ູ䘸ᓊᙝ⹊ガᨆב了᯦Ⲻ⹊ガᙓ䐥ૂᢶᵥ㤹ᕅ，ሯ᧞ࣞ二㔪ᶆᯏ⭫ᆆಞԬⲺ

ਇኋޭᴿ䠃㾷ᝅ义。 

ഴ 1.“ᇔ䐫ॷ九ਭ”ড᱕ਇሺ与ഔ᭬（ᶛⓆ：ཤ㿼᯦䰱） 

⹊ガഘ䱕䙐䗽ौᆜ≊⴮⊿〥ᐛ㢰ᡆࣕ࠰༼࡬二㔪 WSe2 ਀䬂᧰ᵸ WSe2 ᶆᯏ，ᒬԛ↚为ะ

⹶ᔶਇ了൰᭾ᓊᲬ։㇗（FET）ಞԬ。䈛᢯二㔪ᶆᯏ与ಞԬᩣ䖳于“ᇔ䐫ॷ九ਭ”䘊ഔᕅড᱕，

ᳪ䵨于འグ䗆ሺ、ᗤ䠃࣑ૂ儎/ք⑟⧥ູ中。ড᱕䘊ഔ੄，⹊ガഘ䱕ੂᰬሯ۞ᆎ൞൦⨹上ૂ㔅䗽

འグ伔㺂䈋僂Ⲻᶆᯏ਀ಞԬ䘑㺂了ݿᆜ਀⭫ᆜᙝ㜳⎁䈋。⎁䈋㔉᷒㺞᱄，ะ于 WSe2 ૂ䬂᧰ᵸ

WSe2 Ⲻᶆᯏ਀ FET ಞԬ൞འグ⧥ູᳪ䵨੄仐ؓᤷ㢥ླⲺঀሲ։⢯ᙝ，ᔶީ⭫⍷∊ؓᤷ൞ 106-
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107 䠅㓝，ᱴ⽰࠰ՎᔸⲺݿᆜૂ⭫ᆜどᇐᙝ。↚ཌ，⹊ガഘ䱕䟽⭞ौᆜ≊⴮⊿〥⌋࡬༽了ঋቸ

਀ਂቸ WSe2 ૂ MoSe2 ṭ૷，ሼੂ᢯⅗ṭ૷࠼为グ䰪㡧޻ᆎ۞ૂ൦䶘ᆎ۞两㓺䘑㺂ሯ∊ᇔ僂。

ড᱕䘊ഔ੄，䙐䗽᣿ᴲݿ䉧ૂݿ㠪ਇݿ䉧㺞ᖷਇ⧦，㡧޻ṭ૷Ⲻਇݿᕰᓜᱴ㪍儎于൦䶘ṭ૷，

㙂ঀጦᇳะᵢؓᤷ不਎，䘑一↛䇷᱄了二㔪ঀሲ։ᶆᯏ൞འグ⧥ູ中Ⲻ㢥ླ䘸ᓊᙝ。 

ੋ⪔⏑䈴从㓺主㾷仑事⻩ะք㔪ᶆᯏ㕰䲭䇴䇗਀ᙝ㜳䈹᧝⹊ガ，ם䠃于ᲬṲ㕰䲭Ⲻਥ᧝ᶺ

ㆇ、৕ᆆ㓝ᶺශ䀙᷆ԛ਀൞␻⌷㜳Ⓠᆎ۞/䖢ᦘ、䎻⚫ᮅ࠼ᆆ᧘⎁ㅿ亼ตⲺᓊ⭞。䈛⹊ガ㺞᱄，

二㔪 TMDCs ᶆᯏ൞འグ⧥ູ中㺞⧦࠰ՎᔸⲺݿᆜૂ⭫ᆜᙝ㜳どᇐᙝ，为⹊ਇ儎ᙝ㜳グ䰪⭫ᆆ

ಞԬᨆב了䠃㾷ᇔ僂דᦤ，也为ᵠᶛ൞ᣍ䗆ሺ⭫ᆆಞԬૂ儎⚫ᮅᓜݿᆜՖ᝕ಞㅿݾ䘑グ䰪ᢶᵥ

中Ⲻᓊ⭞ᨆב了᯦Ⲻਥ㜳ᙝ。 

ഴ 2.二㔪ঀሲ։ᶆᯏ与ಞԬའグ൞䖞伔㺂䈋僂ࢃ੄ሯ∊⹊ガ 

⴮ީ⹊ガᡆ᷒ԛ“二㔪ঀሲ։ᶆᯏའグ⧥ູ䘸ᓊᙝ⹊ガ”（Space environment adaptability of 

two-dimensional semiconductor materials）为从，于 2 ᴾ 21 ᰛਇ㺞于《ളᇬ〇ᆜ䇺䇰》（National 

Science Review）。 

␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘 2020 㓝ঐ༡⭕ؔ2024、ᷣࠂ 㓝ঐ༡⭕ᆏ⒒❬ૂ中ള㡠ཟ〇ᢶ᯦ࡑ⹊ガ

䲘䍴ᙗ⹊ガ઎为䇰ᮽⲺާੂㅢ一֒㘻，␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘ੋ⪔⏑ᮏᦾ为䇰ᮽⲺ䙐䇥֒㘻。␻঄

ཝᆜ␧൩ള䱻⹊ガ⭕䲘ᓭ伔ᆽᮏᦾ㔏予了䠃㾷᤽ሲ。⹊ガᗍࡦളᇬ䠃⛯⹊ਇ䇗ࡈ亯ⴤ、ᇔ䐫ॷ

九ਭਥ䠃གྷֵ⭞䘊ഔᕅᢶᵥ䈋僂ড᱕亯ⴤ、中ള㡠ཟ〇ᢶ᯦ࡑ⹊ガ䲘ૂ中ളグ䰪ᢶᵥ⹊ガ䲘Ⲻ

᭥ᤷ。 

䇰ᮽ䬴᧛： 

https://academic.oup.com/nsr/advance-article/doi/10.1093/nsr/nwaf064/8029903 

https://academic.oup.com/nsr/advance-article/doi/10.1093/nsr/nwaf064/8029903
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ᶆᯏᆜ䲘⹊ガഘ䱕൞ᰖ䫻ু⭫䲬⬭亼ต਌ᗍ䘑ኋ 

ু⭫傧ࣞಞٕࠣެᘡ䙕ଃᓊૂ儎㋴ᓜփ〱⢯ᙝ，൞ޞ⨹傧ࣞಞᐸ൰中খᦤ䠃㾷൦փ。ެ ᙝ

㜳Ⲻީ䭤ഖ㍖之一ᱥু⭫ᶆᯏⲺ⭫㠪ᓊ਎Վٲ。䮵ᵕԛᶛ，ু ⭫䲬⬭ᶆᯏⲺ⭫㠪ᓊ਎Ფ䚃ք于

1%。2022 ᒪ，⹊ガ人઎ਇ⧦了一〃㔅䗽⢯⇀㕰䲭䈹᧝Ⲻ䬂䞮䫴䫖（KNN）ะ䲬⬭，ެᇚ⑟⭫

㠪ᓊ਎儎䗴 1.04%。↚੄，ᰖ䫻ু⭫䲬⬭Ⲻ儎⭫㠪ᓊ਎ᡆ为ᆜ⮂ީ⌞Ⲻ❜⛯。䘇ᒪᶛ，ޭᴿ䶔

ሯ〦⭫㠪ᓊ਎ଃᓊⲺᰖ䫻ু⭫䲬⬭不ᯣ᯦࡭⭫㠪ᓊ਎䇦ᖋ，ެ 㜂੄Ⲻ⢟⨼ᵰ࡬ᡆ为ᖉࢃ⹊ガ✣

⛯。 

䘇ᰛ，␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘⹊ガഘ䱕ԛ✣ু✝㔉ᒬ㔅䘶⚡༺⨼Ⲻ KNN 䲬⬭为⹊ガሯ䊗，ኋ

⽰了⭫㠪ᓊ਎ଃᓊ与䲬⬭ᶆᯏ৐ᓜⲺ⢯⇀ד䎌ީ㌱，ᒬᇔ⧦了 1.9%Ⲻ䎻儎⭫㠪ᓊ਎（൞ᇚ⑟、

3kV/mm、1Hz ᶗԬ下，൞ 100 ᗤ㊩Ⲻ㮺ṭ૷中ু⭫ᑮᮦ䎻䗽 6300pm/V），⴮∊Ֆ㔕 KNN 䲬

⬭ᨆॽ了䘇 50 ᆆ࣑ࣞᆜԛ਀࠼、䉧ݿ᭴⭫৕ᆆਇሺݿሺ仇䖿ߨഘ䱕ٕࣟੂփ㍖⽰䑠、㜿。ك

⴮൰⁗ᤕㅿᯯ⌋，ᨣ⽰了≝グփⲺ䶔ൽश࠼ᐹ与⸣ぁ䏹䗷൞儎⭫㠪ᓊ਎ଃᓊ中Ⲻީ䭤֒⭞。৕

փੂ↛䗆ሺ X ሺ㓵㺃ሺ与⴮൰⁗ᤕ㔉᷒㺞᱄，⭫൰下䶔ൽश࠼ᐹⲺ≝グփਥᕋ䎭ṭ૷㺞䶘Წ

㜔Ⲻᱴ㪍։〥਎ौ，仑㙂ሲ㠪䖹儎Ⲻ⭫㠪ᓊ਎。 

ะ于↚，⹊ガഘ䱕ᨆ࠰了“ौᆜু⭫᭾ᓊ”（Chemopiezoelectric effect）䘏一᯦Ᾰᘫ，⭞ԛ

ᨅ䘦ু⭫ᶆᯏ中㓵ᙝু⭫᭾ᓊ、䫷⭫⮪㘱䖢、⭫㠪ծ㕟ԛ਀≝グփ⸣ぁ䏹䗷ާੂ֒⭞下Ⲻགྷᵸ

⭫㠪ᓊ਎⧦䊗，䈛᭾ᓊ与≝グփ⎉ᓜ਀ެ䗷〱㜳࣑ᇼ࠽⴮ީ。䈛⹊ガ僂䇷了 KNN ু⭫䲬⬭中

≝グփⲺ䶔ൽश࠼ᐹ，䱆䠀了≝グփ⸣ぁ䗷〱ᵰ࡬，为ু⭫䲬⬭਀ެԌ≝ौ⢟ᶆᯏⲺ㕰䲭-ᙝ

㜳ީ㌱ᨆב了᯦Ⲻ᷆࠼㿼䀈。↚ཌ，䈛 KNN ু⭫䲬⬭䘎ኋ⧦࠰㢥ླⲺ仇⦽どᇐᙝ、⑟ᓜどᇐ

ᙝૂᣍ⯨ࣩᙝ㜳，ޭᴿ䙐䗽ਖቸᢶᵥᇔ⧦൞ু⭫ཐቸ傧ࣞಞ中ᓊ⭞Ⲻ▒࣑。 

KNN ু⭫䲬⬭儎⭫㠪ᓊ਎Ⲻᖧଃഖ㍖਀ᵰ⨼᷆࠼ 

⴮ީᡆ᷒ԛ“ᰖ䫻ু⭫䲬⬭中ौᆜু⭫᭾ᓊᕋ䎭Ⲻ儎⭫㠪ᓊ਎”（High electrostrain in a lead-
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free piezoceramic from a chemopiezoelectric effect）为从 2 ᴾ 26 ᰛਇ㺞于《㠠❬·ᶆᯏ》（Nature 

Materials）。 

␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘ঐ༡੄ᗆ⌳ૂ्京〇ᢶཝᆜ᯳ቅ᱄ঐ༡为ާੂㅢ一֒㘻，␻঄ཝᆜᶆᯏ

ᆜ䲘ࡎ亦䖟ঐ༡、्京⨼ᐛཝᆜ哺৐ޫᮏᦾ、◩ཝ࡟亚Ճ՜䍗ཝᆜᕖṇੑᮏᦾ、␻঄ཝᆜᶆᯏ

ᆜ䲘⧁䖨⹊ガ઎为ާੂ䙐䇥֒㘻。ެԌ䠃㾷ਾ֒㘻ऻᤢ◩ཝ࡟亚᯦঍့ቊ༡ཝᆜ⧁丹䱩ᮏᦾ、

㤧ള䈰丁≿ཝᆜᶄ᱄ᮏᦾ、㤧ളᑓള⨼ᐛཝᆜ Stephen J. Skinner ᮏᦾ、૾ቊ┞ᐛ业ཝᆜ⭦⎟ᮏ

ᦾ、␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘ঐ༡੄⊚⎟↙、中〇䲘ᕰ⻷൰〇ᆜ中ᗹ䱾ጦᮏᦾㅿ。䈛⹊ガᗍࡦ了ളᇬ

㠠❬〇ᆜะ䠇、ളᇬ䠃⛯⹊ਇ䇗ࡈㅿ亯ⴤⲺ䍺ࣟ。 

䇰ᮽ䬴᧛： 

https://www.nature.com/articles/s41563-024-02092-8 

ᶆᯏᆜ䲘ഘ䱕൞二㔪⾔㔅ᖘᘷಞԬ⹊ガ亼ต਌ᗍ᯦䘑ኋ 

二㔪䗽⑗䠇ኔ⺡ᰅौਾ⢟（TMDCs）⁠ੇᗼ䱱ಞᱥ⾔㔅ᖘᘷ䇗㇍Ⲻ⨼ᜩ⭫ᆜݹԬ，R ᵑ൞

ᨆॽ㇍࣑Ⲻੂᰬ䲃ք䘆㇍㜳㙍，┗䏩ᰛⴀ໔䮵Ⲻᮦᦤ䘆㇍䴶≸。❬㙂，ⴤࢃ二㔪 TMDCs ⁠ੇ

ᗼ䱱ಞⲺ䱱਎㜳࣑䖹ᐤ，䱱਎∊不儎，൞ᖾཝぁᓜ上ᖧଃ了⾔㔅ᖘᘷ䇗㇍Ⲻ߼⺤ᓜૂਥ䶖ᙝ。

ガެ৕ഖ，⧦ᴿⲺ䱱਎ᵰ࡬䳴ԛᇔ⧦ሯ二㔪 TMDCs ᶆᯏⲺਥ䘼、␧ᓜ᧰ᵸ。 

ะ于上䘦ީ䭤䰤从，਍⭕⢟“≊։-਍։”ؗ ਭ䙐䐥Ⲻ੥ਇ，␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘ࡎ䭪ࢥᮏᦾ

ഘ䱕与䉭᷍ᮏᦾഘ䱕ਾ֒，ᨆ࠰了一〃≊։（H2O）-਍։（㕰䲭）অੂ֒⭞ᵰ࡬，ֵ MoS2⁠

ੇᗼ䱱ಞ䱱਎∊ᨆॽ了䎻䗽 10000 ެ。ك 中，≊։ᱥ᤽⧥ູ中ԛ H2O 为ԙ㺞Ⲻ≊ᘷ᧰ᵸ࠼ᆆ，

਍։ᱥ᤽䙐䗽◶ݿ⴪ߏቶต✣≝ौ⌋൞二㔪 TMDCs ᶆᯏ中人为ᕋޛⲺ㕰䲭。⹊ガ人઎䙐䗽⨼

䇰䇗㇍ૂᇔ僂䇷᱄，㕰䲭ⲺᕋޛՐᱴ㪍׹䘑≪࠼ᆆሯ MoS2 Ⲻ᧰ᵸ᭾᷒，੾⧦࠰≊։-਍։অੂ

໔ᕰⲺ᧰ᵸ᭾᷒。ะ于䈛ᵰ࡬Ⲻ二㔪⁠ੇᗼ䱱ಞⲺ䱱਎ᵰ⨼为：᯳ࣖ↙ᡌ䍕ⲺⓆ╅⭫ু，ਥ䘼

൦᧝࡬≊։᧰ᵸࡸ൞二㔪⋕䚉㺞䶘Ⲻ੮䱺/㝧䱺㺂为，䘑㙂᧝࡬≊։᧰ᵸࡸሯ二㔪⋕䚉Ⲻ᧰ᵸ

᭾᷒ԛᇔ⧦⭫䱱ᘷⲺ䈹᧝。䈛≊։-਍։অੂ֒⭞ᵰ࡬ᒵ⌑䘸⭞于 MoS2、WS2、ReS2 ૂ SnS2ㅿ

ཐ〃二㔪 TMDCs ᶆᯏԛ਀ H2O ૂ O2 ㅿཐ〃≊։≑പ。 

ะ于≊։-਍։অੂ֒⭞ᵰ࡬，⹊ガ人઎ᇔ⧦了儎ᙝ㜳、ཐࣕ㜳人ᐛシ䀜ૂ人ᐛⰑ㿿᝕਍

ಞᓊ⭞。人ᐛシ䀜ᡆࣕ⁗ᤕ了ੂシ䀜ਥງᙝૂᔸシ䀜ਥງᙝࣕ㜳：൞ੂシ䀜ਥງᙝࣕ㜳中，人

ᐛシ䀜不仅ᇔ⧦了ᆜ习、䇦ᗼד䎌Ⲻ STDP 㺂为，ੂᰬެ LTP ૂ LTD ᙝ㜳ޭᴿ䎻ཝⲺࣞᘷ㤹

പ（>200）、䎻ཐⲺ⭫䱱ᘷᮦⴤ（28）、㢥ླⲺ㓵ᙝᓜૂ䎻քⲺ㕌ぁࣕ⦽ Pprog（<100pW）ૂ䈱

਌ࣕ⦽ Pread（<1pW）。 

൞ᔸシ䀜ਥງᙝࣕ㜳中，ᇔ⧦了䙐䗽᧝࡬⧥ູ⒵ᓜૂ Vg 㜿ߨሯシ䀜ਥງᙝⲺ䈹࡬。人ᐛ

Ⱁ㿿᝕਍ಞ⁗ᤕ了⭕⢟Ⱁ㿿᝕਍ಞⲺ⢯ᖷ㺂为，ऻᤢ䰾ٲ、ᰖ䘸ᓊ⧦䊗、Ⱁ㿿䗽ᮅૂⰑ㿿䎻ᮅ

ㅿ，ᒬ且ޭᴿሯ不ੂᕰᓜࡰ◶Ⲻᐤᔸौଃᓊ㜳࣑。䘏一⹊ガ为儎ᙝ㜳、ཐࣕ㜳且㔉ᶺㆶঋⲺ二

㔪⾔㔅ᖘᘷಞԬᨆב了一〃䀙ᯯߩṾ，ᒬ且ࣖ␧了人Ԣሯ㕰䲭൞二㔪ᶆᯏ䱱਎⧦䊗中֒⭞Ⲻ⨼

䀙。 
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䘸⭞于二㔪 TMDCs ⾔㔅ᖘᘷಞԬⲺ≊։-਍։অੂ֒⭞ᵰ࡬ 

⴮ީ⹊ガᡆ᷒ԛ“⭕⢟੥ਇⲺ≊։ -਍։অੂ֒⭞ᇔ⧦儎ᙝ㜳二㔪⾔㔅ᖘᘷಞԬ”

（ Bioinspired gas-receptor synergistic interaction for high-performance two-dimensional 

neuromorphic devices）为从，于 3 ᴾ 17 ᰛ൞㓵ਇ㺞于《⢟䍞》（Matter）。 

␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘 2020 㓝ঐ༡⭕䎫䫸⩑为䇰ᮽㅢ一֒㘻，ᶆᯏᆜ䲘ࢥᮏᦾࡎ䭪为䇰ᮽ䙐

䇥֒㘻。ެ Ԍ䠃㾷ਾ֒㘻ऻᤢ␻঄ཝᆜᶆᯏᆜ䲘ᮏᦾ䉭᷍ૂঐ༡੄⧁⾄傦ㅿ。⹊ガᗍࡦളᇬ䠃

⛯⹊ਇ䇗ࡈ、ളᇬ㠠❬〇ᆜะ䠇ૂ␻঄ཝᆜ≪ᵞᆜ㘻ㅿⲺ䍺ࣟ。 

䇰ᮽ䬴᧛： 

https://doi.org/10.1016/j.matt.2025.102044 

 

  

https://doi.org/10.1016/j.matt.2025.102044
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 【ᔰᐛ֒ސ】

ᶆᯏᆜ䲘ਢᔶ 2024 ᒪᓜᆜ⭕䖻ሲ઎ᐛ֒䘦㚂交⍷Ր 

1ᴾ 9ᰛ，ᶆᯏᆜ䲘൞䙮ཡᢶᵥ〇ᆜᾲ A205Ր䇤ᇚਢᔶ 2024ᒪᓜᆜ⭕䖻ሲ઎ᐛ֒䘦㚂交

⍷Ր。ᰞ൞ޞ䶘ᙱ㔉䗽ৱ一ᒪᆜ⭕䖻ሲ઎Ⲻᐛ֒ᡆ᭾，᷆࠼ᆎ൞Ⲻ䰤从，㿺ࡈᵠᶛⲺᐛ֒ᯯੇ，

䘑一↛ᨆॽ䱕Ճ专业㍖ૂޱᐛ֒᭾㜳。䲘ސညࢥ书䇦⧁⛒咅、ᆜ⭕ᐛ֒㓺㓺䮵傢䶏、⹊ガ⭕ᐛ

֒㓺㓺䮵ᶄॹ、ᆜ⭕事ࣗᐛ֒ᮏᐾ哺ႝㅿ⴮ީ䍕䍙人࠰ᑣ，ᵢ〇⭕䖻ሲ઎、⹊ガ⭕ᗭ㛨ᐛ֒ࣟ

⨼ㅿ 20֏人৸ࣖ。Ր䇤⭧䲘ސည⹊ᐛ㓺ᑮࣗ޲ᇙՖࣟ⨼⢑ྋ㥍主ᤷ。 

Ր上，਺ᒪ㓝䖻ሲ઎㔉ਾ㠠ᐧⲺᐛ֒ᇔ䱻仑ᙓᜩᕋ亼、ᆜᵥᆜ伄、ސഘ⨣一։ौᔰ䇴、ᗹ

ᓭ、ቧ业᤽ሲ、ᆜ⭕ᰛᑮ㇗⨼ㅿᯯ䶘，䈜㓼≽ᣛ了ڛ⨽ 2024 ᒪᓜⲺᐛ֒ᔶኋ᛻߫、਌ᗍⲺᇔ

䱻ᡆ᭾、ᆎ൞Ⲻ䰤从ԛ਀᭯䘑᧠᯳。䙐䗽᩼ᮦᦤ、䇨事ᇔⲺᯯᕅ，ޞ䶘ứ⨼了䗽ৱ一ᒪ൞਺亯

ᐛ֒中Ⲻڐ᯦ࡑ⌋ૂ㛨人ᡆ᭾，࠼ݻኋ⽰了䖻ሲ઎䱕ՃⲺ专业㍖ᮢૂޱ业㋴⾔。 

ᶄॹሯੂᆜԢⲺ䗑चԎ࠰㺞⽰᝕䉘，㛥ᇐ了ཝᇬ൞ᵃࣗޞ䲘ᐾ⭕ᯯ䶘ᡶ֒࠰Ⲻ䍗⥤，ੂ ᰬ

也᤽࠰了ᐛ֒中ᆎ൞Ⲻ不䏩ԛ਀ᵠᶛⲺ᭯䘑ᯯੇ，ᑂᵑཝᇬ߃᧛߃ি，׹䘑ᆜ䲘ᆜ⭕ᐛ֒ᴪ上

一ቸᾲ。 

⧁⛒咅൞ᙱ㔉ਇ䀶中ሯޞ։䖻ሲ઎一ᒪᶛᐛ֒ᡶ਌ᗍⲺᡆ㔟予ԛ࠼ݻ㛥ᇐ。ԌੇཝᇬՖ䗴

了ᆜṗᆜ⭕ᐛ֒Ⲻ⴮ީՐ䇤㋴⾔ԛ਀ᵠᶛⲺᐛ֒䠃⛯ૂᐛ֒㾷≸。Ԍ᤽࠰，䖻ሲ઎䱕Ճᱥᆜ䲘

ᆜ⭕ᐛ֒Ⲻ䠃㾷࣑䠅，ᕰ䈹了䖻ሲ઎൞ᵃࣗੂᆜޞ䶘ᡆ䮵ᡆᢃ中Ⲻ䠃㾷֒⭞，ᑂᵑ൞᯦Ⲻ一ᒪ

䠂，䖻ሲ઎Ԣ㔝㔣ࣖᕰ⋕䙐অ֒，⌞䠃ᐛ֒ᯯ⌋Ⲻૂ᯦ࡑᇔ䐫，ԛᴪඐᇐⲺㄏփ、ᴪ侧┗Ⲻ✣

᛻、ᴪࣗᇔⲺᘷᓜᣋސࡦޛഘ⨣ᔰ䇴中，为ᆜ䲘ᆜ⭕ᐛ֒Ⲻਇኋ䍗⥤ᴪཝ࣑䠅。 
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ᶆᯏᆜ䲘ਢᔶ 2024 ᒪᓜ亼ሲ⨣ᆆ≇主⭕⍱Ր 

2ᴾ 20ᰛ下ॾ，ᶆᯏᆜ䲘ਢᔶ 2024ᒪᓜ亼ሲ⨣ᆆ≇主⭕⍱Ր。㓠Ỷⴇሕᵰᶺ㔲ਾ业ࣗᇚ

主Աᑮᛜ࠰ᑣՐ䇤，ᶆᯏᆜ䲘亼ሲ⨣ᆆޞ։ᡆ઎৸Ր。Ր䇤⭧䲘ސည书䇦ᶞᘍࡐ主ᤷ。 

ᶞᘍࡐԙ㺞⨣ᆆ֒ሯ➝Ỷḛ，≽ᣛ了ᶆᯏᆜ䲘ᆜ习䍥ᖱ习䘇ᒩ᯦ᰬԙ中ള⢯㢨⽴Ր主义ᙓ

ᜩ主从ᮏ㛨≇主⭕⍱Րㅿ᮪᭯㩳ᇔ᛻߫，ሯ➝ސⲺޣཝ㓠ᗁḛ᩼൞“ᑜཪ严ᆾ᭵⋱㓠ᗁૂ᭵⋱

㿺⸟，㔪ᣚސⲺഘ㔉㔕一”“ᑜཪ໔ᕰސᙝ、严ᆾ㓠ᗁ、⹛⹰֒伄”“ᑜཪ൞䚫㿺ᆾ㓠、␻↙ᓿ

⌷ࢃᨆ下ࣽ于᣻䍙、ᮘ于᯦ࡑ”“ᑜཪኛ㺂ޞ䶘仑严⋱ސ᭵⋱䍙Ա”ㅿ഑个ᯯ䶘ᆎ൞Ⲻシ࠰䰤

从，␧᷆ࢌޛਃ䶘ޮශṾׁ，᷆࠼䰤从产⭕ⲺṯⓆ，ᨆ࠰᮪᭯举᧠ૂ䇗ࡈᇂᡆᰬ䰪。⨣ᆆᡆ઎

，ሯ➝Ỷḛᒬᔶኋ᢯䇺与㠠ᡇ᢯䇺。ᤸ㚂ᒨ䜞䜣ᗹᛜሯঀᒪⲺᤸ㚂ᐛ֒䘑㺂䱬⇫ᙝᙱ㔉֒⅗ד

ᒬᨆ࠰下一↛ᐛ֒䇗ࡈ。 

ᑮᛜ൞⛯䇺ᰬ㺞⽰，ᶆᯏᆜ䲘ސည儎ᓜ䠃㿼，Րࢃ䇚ⵕ߼༽，Ր上ḛ᩼䰤从ࡦփ，ᒬ␧ޛ

ᔶኋ᢯䇺与㠠ᡇ᢯䇺，␧ޛ交⍷不䏩ૂ䰤从，਌ᗍ㢥ླ᭾᷒，ᑂᵑ亼ሲ⨣ᆆࠓ㚐ާ䇼、≸ⵕࣗ

ᇔ、㩳ᇔ䍙Ա，ഘ㔉ᑜ亼ᶆᯏᆜ䲘ᇔ⧦儎䍞䠅ਇኋ。 

Րࢃ，ᆜ䲘亼ሲ⨣ᆆ䳼։ᆜ习了习䘇ᒩᙱ书䇦൞中ཤ᭵⋱ቶ≇主⭕⍱Ր上Ⲻ䠃㾷䇨䈓㋴⾔，

㿸ⵁ了《᯦䰱㚊᫣》ᴿީᣛ䚉。ᆜ䲘亼ሲ⨣ᆆޞ։ᡆ઎൞ᇂᡆ⨼䇰㠠ᆜⲺะ⹶上，പ㔋习䘇ᒩ

᯦ᰬԙ中ള⢯㢨⽴Ր主义ᙓᜩ、习䘇ᒩᙱ书䇦ީ于ސⲺᔰ䇴Ⲻ䠃㾷ᙓᜩ、严㚹޻ސ᭵⋱⭕⍱ㅿ

䇚䇼，为㋴ᒨ儎᭾൦ᔶኋ≇主⭕⍱Րᢉླޛᇯᔶኋ䳼中ᆜ习⹊䇞，ᰞ൞䘑一↛㔕一ᙓᜩ，␧޻

ඐᇔⲺ⨼䇰ะ⹶。ੂᰬ，൞޻ސཌ␧ޛᔶኋ䈾ᗹ䈾䈓，ᒵ⌑ᖷ≸ᐾ⭕ᝅ㿷，㔉ਾᐗ㿼ᇗ䇗ਇ⧦

Ⲻ䰤从，䇚ⵕ䈹⹊ᙱ㔉，࠽ᇔḛ᩼䰤从，ᒬ㔉ਾਃ䶘ޮශṾׁ䘑㺂᷆ࢌ，㋴ᗹ᫦ߏ⨣ᆆሯ➝Ỷ

ḛૂ个人ਇ䀶ᨆ㓨，为↚⅗≇主⭕⍱ՐⲺ儎䍞䠅ᔶኋڐ了߼࠼ݻ༽。 

ᶆᯏᆜ䲘ސညਢᔶ 2024 ᒪᓜސ᭥䜞书䇦䘦㚂䇺䇤㘹ṮՐ 

3 ᴾ 11 ᰛ㠩 12 ᰛ，ᶆᯏސညࡡ࠼ਢᔶ 2024 ᒪᓜᆜ⭕ސ᭥䜞书䇦ૂᮏ㚂ᐛސ᭥䜞书䇦䘦

㚂䇺䇤交⍷Ր。പ㔋ᶆᯏᆜ䲘਺ސ᭥䜞Ⲻᒪᓜᐛ֒䘑㺂专从䇞䇰，ᰞ൞䙐䗽䘦㚂、⛯䇺ㅿᯯᕅ

Ỷ僂ᐛ֒ᡆ᭾，᷆ࢌ⧦ᴿ䰤从，ᆜ习ᐛ֒㔅僂，ࣖᕰ᭥䜞䰪⋕䙐ਾ֒。䲘ސညည઎、ސ᭵亼ሲ

⨣ᆆᡆ઎、ސ᭥䜞书䇦、ސᔰ䖻ሲ઎਀ᐾ⭕ԙ㺞ㅿ 30 ֏人৸Ր。Ր䇤⭧䲘ސည书䇦ᶞᘍࡐ主

ᤷ。 

䘦㚂䇺䇤Ր上，7 փᮏ㚂ᐛސ᭥䜞书䇦ૂ 14 փᆜ⭕ސ᭥䜞书䇦㚐❜ސ᭥䜞㚂䍙Աࣗ，പ

㔋ᵢ᭥䜞䗽ৱ一ᒪ中൞ࣖᕰ᭵⋱ᔰ䇴、ኛ㺂ސᔰ㚂䍙、᧞䘑ސ伄ᓿ᭵ᔰ䇴ૂ਺㢨᭥䜞ާᔰᐛ֒

ㅿᯯ䶘Ⲻڐ⌋ૂ਌ᗍⲺᡆ᭾䘑㺂了䘦㚂≽ᣛ，ሯᆎ൞Ⲻ不䏩਀今੄Ⲻ࣑࣠ᯯੇ䘑㺂ޞ䶘ᙱ㔉。 

᭥䜞书䇦Ⲻ䘦㚂ᣛ઀䘑㺂了ᨆ䰤ૂ⛯䇺。ཝᇬސညည઎䇚ⵕ੢਌了਺᭥䜞Ⲻ≽ᣛ，ሯ਺ސ

一㠪䇚为，਺ސ᭥䜞൞䗽ৱ一ᒪ中㜳ཕ㍝ᇼപ㔋਺㠠中ᗹᐛ֒，࠼ݻਇᥛސ᭥䜞Ⲻᡎᯍ๗෈֒

⭞，为᧞ࣞᶆᯏᆜ䲘Ⲻ਺亯ᐛ֒࠰ڐ了〥ᶷ䍗⥤。ੂᰬ，也䪾ሯᆎ൞Ⲻ䰤从ᨆ࠰了᱄⺤Ⲻ᭯䘑

ᯯੇૂⴤḽ，ࣿࣧཝᇬԛ↚为྇ᵰ，ᤷ㔣ࣖᕰ਺᭥䜞䰪Ⲻঅ֒交⍷，ާੂ᧞䘑ސ᭥䜞ᔰ䇴ᴪ上

一ቸᾲ。 
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䲘䮵᷍ݹ঄ሯ਺փސ᭥䜞书䇦䗽ৱ一ᒪⲺᐛ֒㔏予了࠼ݻⲺ㛥ᇐૂ䇚ਥ。Ԍ㺞⽰，൞᯦Ⲻ

一ᒪ䠂ᑂᵑ਺ސ᭥䜞㔝㔣ਇᥛᡎᯍ๗෈֒⭞，ԛ儎䍞䠅ސᔰ᧞ࣞᆜ䲘事业儎䍞䠅ਇኋ。ð ᘍࡐ

൞ᙱ㔉䇨䈓中ԙ㺞䲘ސည᝕䉘ཝᇬⲺ䗑चԎૂ࠰ᰖ⿷ཿ⥤。ᒬᕰ䈹，਺᭥䜞㾷䘑一↛ࣖᕰާᔰ

ਾ֒，໔ᕰᐾ⭕䰪交⍷ᆜ习，〥ᶷ᧘㍘ސᔰᐛ֒Ⲻ᯦ᯯ⌋、᯦䐥ᖺ，为᧞ࣞᶆᯏᆜ䲘਺亯事业

Ⲻ㬢ࣹਇኋ䍗⥤ᴪཝ࣑䠅。 

ᶆᯏᆜ䲘ਢᔶސညᢟཝՐ䳼中ᆜ习⹊䇞ޞṗސ઎䳼中ฯ䇣᳞ޞṗᮏ㚂ᐛཝ

Ր㋴⾔ 

3 ᴾ 17 ᰛ、3 ᴾ 24 ᰛ下ॾ，ᶆᯏᆜ䲘ސည࠼两⅗ਢᔶ䳼中ᆜ习ᢟཝՐ，专从ᆜ习⹊䇞ޞ

ṗސ઎䳼中ฯ䇣᳞ޞṗᮏ㚂ᐛཝՐ㋴⾔，Ֆ䗴ᆜṗޞ䶘仑严⋱ސՐ䇤㋴⾔，䜞㖨ᆜ䲘ޞ䶘仑严

᭵㚊ᑣՐސ、ညည઎ސ঄֒䠃⛯ਇ䀶。䲘ݹ䲘䮵᷍、ࡐည书䇦ᶞᘍސ䳼中ᮏ㛨ᴾ⍱ࣞ。䲘ސ⋰

ᡆ઎、ᮏ㚂ᐛސ᭥䜞书䇦、专㚂㓺㓽઎ㅿ৸Ր。Ր䇤⭧ᶞᘍࡐ主ᤷ。 

ṗᮏ㚂ᐛཝՐ上ީޞ઎䳼中ฯ䇣᳞ސṗޞᑜ亼ཝᇬ一ੂ䠃⑟了ᶄ䐥᱄ṗ䮵൞ݾ঄俌ݹ᷍

于《᭯䶟᯦ࡑ ᣻ᖉᇔᒨ 不ᯣᔶᤉᆜṗ儎䍞䠅ਇኋ᯦ቶ䶘》Ⲻᣛ઀，ᒬ䠃⛯ቧᆜ䲘Ⲻ“儎≪ᒩ

人ᢃᕋ䘑”、“ᶆᯏᆜ〇ᯯੇᐹቶ”、“人ᐛᲰ㜳Ⲻ䘆⭞”ㅿ޻ᇯኋᔶ࠼享。Ԍ᤽࠰，䳅⵶ޞ⨹〇

ᢶㄔ争Ⲻࣖ࢝，ᶆᯏᆜ〇Ⲻᘡ䙕ਇኋሯ儎≪ᒩ人ᢃⲺ䴶≸ᰛⴀ䘡࠽，ᆜ〇ᔰ䇴䴶㾷ᴪཐޭᴿള

䱻㿼䠄ૂࢃ⋵⹊ガ㜳࣑Ⲻ儎≪ᒩ人ᢃ，⢯ࡡᱥ൞ള䱻ㄔ争ྸ↚◶⛾Ⲻ᛻߫下，ᴪ䴶㾷ᕋ䘑儎≪

ᒩ人ᢃ䘑一↛ᵃࣗളᇬᡎ⮛、䀙ߩ“গ㝌ᆆ”ᢶᵥ䰤从。ৱᒪ，൞ᆜṗސညⲺ亼ሲ与᭥ᤷ下，

ᆜ䲘䎭㥿࡬ᇐ了 2030 ᆜ〇ૂ䱕Ճᔰ䇴㿺ࡈ，ሼⴤḽⶺ߼ AI+᯦ᶆᯏ亼ตⲺ儎ㄥ人ᢃ，䠃᯦ᙓ

㘹ૂᐹቶᶆᯏᆜ〇Ⲻᵠᶛਇኋᯯੇ。䶘ੇᵠᶛ，ᡇԢ㾷㍝ᇼ㔉ਾᆜṗⲺ⴮ީ᭵ㆌᮽԬ㋴⾔，䘆

⭞ AI 䉁ᇐᆜ䲘ᵠᶛਇኋ，ᶺᔰᲰ㜳ौ、个ᙝौ、ᔶ᭴অੂⲺᮏ㛨᯦⭕ᘷ，不ᯣੇ儎䍞䠅ਇኋ
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Ⲻᯯੇ䗾䘑。 

ᶞᘍࡐ与ཝᇬ一䚉䠃᯦ᆜ习了䛧ࣽ书䇦《ᴪࣖඐᇐ ᴪࣖ㠠ؗ ᴪࣖ仑ᇯ ԛ儎䍞䠅ᡵ䰪ᕋ

亼儎䍞䠅ਇኋ》Ⲻᣛ઀，䠃⛯ቧ“ᤷ㔣ࣖᕰސⲺޞ䶘亼ሲ”、“䘑一↛ޞ䶘␧ौ᭯䶟”、“ԛ儎䍞

䠅ސᔰᕋ亼儎䍞䠅ਇኋ”ㅿ޻ᇯ䘑㺂࠼享。Ԍ᤽࠰，ৱᒪ൞ᆜṗސညⲺ亼ሲ下，ᆜ䲘പ㔋ᐗ㿼

ᇗ䇗中ਇ⧦Ⲻ䰤从䘑㺂了㌱㔕᮪᭯，䙆ᶗؤ↙、䙆一䀙ߩ，ᒬ൞ޞ䲘㤹പ޻ᔶኋ䆜⽰ᮏ㛨。ㄏ

൞᯦Ⲻ䎭⛯上，ᆜ䲘㾷㍝䐕ᆜṗⲺਇኋ↛Ն，␧ޛ䍥ᖱ㩳ᇔᆜṗਇኋⲺ਺亯ᯯ䪾᭵ㆌ，⢘⢘ᣀ

ᨗླᵠᶛॷᒪᴶླⲺਇኋᰬᵕ，࠼ݻਇᥛᶆᯏᆜ〇ⲺՎࣵ，㔝㔣␧㙋ᵃࣗളᇬ䠃ཝਇኋᡎ⮛，

ࣖᕰᴿ㓺㓽Ⲻ〇⹊，ԛ AI 䎁㜳ᮏ㛨᯦ਇኋ。ੂᰬ，ᢄᇔ᧞䘑《␻঄ཝᆜ䘑一↛ޞ䶘␧ौ᭯䶟

ᇔ᯳ᯯṾ》Ⲻᐛ֒䜞㖨，ԛ䘑一↛␧ौޞ䶘᭯䶟◶ਇ࣑ࣞ⍱࣑。㾷ခ㓾ඐᤷ儎䍞䠅ސᔰᕋ亼儎

䍞䠅ਇኋ，ඐᤷ严Ⲻะ䈹，ᤷ㔣᧞ࣞސᔰᐛ֒与业ࣗ⴮㷃ਾ，不ᯣ᯦ࡑ䶟᯦，䉧ߏᶆᯏᆜ〇਀

ᆜ䲘ਇኋⲺ᯦ㇽㄖ。 

Ր上，ᶞᘍੇࡐཝᇬՖ䗴了ᆜṗޞ䶘仑严⋱ސՐ䇤㋴⾔，䪾ሯޮශṾׁᔶኋ䆜⽰ᮏ㛨，㔉

ਾ《中ާ␻঄ཝᆜည઎Րީ于ᔶኋ␧ޛ䍥ᖱ中ཤޡ亯㿺ᇐ㋴⾔ᆜ习ᮏ㛨Ⲻᇔ᯳ᯯṾ》，䜞㖨了

ᆜ䲘␧ޛ䍥ᖱ中ཤޡ亯㿺ᇐ㋴⾔ᆜ习ᮏ㛨、ޞ䶘仑严⋱ސ䳼中ᮏ㛨ᴾⲺ⴮ީ⍱ࣞᆿᧈ。 

与Րᡆ઎㔉ਾᐛ֒ᇔ䱻ቧ⴮ީᆜ习޻ᇯᔶኋ交⍷⹊䇞。 
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【ᮏᆜᐛ֒】 

ᶆᯏᆜ䲘ਢᔶ 2024 ᒪᮏᆜᐛ֒ᙱ㔉Ր 

1 ᴾ 6 ᰛ，ᶆᯏᆜ䲘ᮏᆜည઎Րਢᔶ 2024 ᒪᮏᆜᐛ֒ᙱ㔉Ր，Ր䇤䟽⭞㓵上与㓵下⴮㔉

ਾⲺᯯᕅᔶኋ。䲘ސည书䇦ᶞᘍࢥ、ࡐ䲘䮵䱾⎟、⧁䖨、ੋ⪔⏑ㅿ 16 ੃ᮏᐾ৸Ր。䲘ᮏᆜည

઎Ր主Աᶄ↙ᬃ主ᤷ。 

ᶄ↙ᬃሯᵠཤ书䲘 0 ᆍ⨣ૂ 1 ᆍ⨣ᆜ⭕ฯޱ䘑ኋ֒ᙱ㔉᷆࠼。䱾⎟≽ᣛᆜ䲘 2024 ᒪ൞举

ࣔᆜ⭕〇ࡑཝ䎑、ᇂ஺ཐቸ⅗⹊ガ⭕䈴ぁ։㌱、᧞䘑ޞ㤧ᮽ䈴ぁᔰ䇴、ᮏᶆ㕌ߏ਀Ṯᗹ䈴ぁᔶ

ਇ、᧞ࣞᐛぁ⺋ঐᤑ⭕ૂฯޱㅿᯯ䶘ᡶ਌ᗍⲺᡆ᭾与䘑ኋ，ੂᰬ࠼享了ᆜ䲘 2025 ᒪᮏᆜᯯ䶘

঩ሼᔶኋⲺ䠃⛯ᐛ֒，ऻᤢᮏᆜؗᚥौ㌱㔕ᔶਇ、ᐛぁ⺋ঐᤑ⭕与ฯ᭯ޱ䶟ㅿ。 

൞㠠⭧交⍷⧥㢸，与Րည઎࠼享了㠠ᐧⲺᮏ㛨ᮏᆜᐛ֒㔅僂ૂ։Ր。ཝᇬቧྸ֋䙐䗽޻䜞

অ֒、ᢶᵥ᯦ࡑ、㇗⨼᭵ㆌㅿᯯ䶘ᨆ儎ᮏ㛨䍞䠅䘑㺂了␧ޛ᧘䇞，为ᆜ䲘ᵠᶛⲺਇኋᨆב了ᇓ

䍫ᔰ䇤。 
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【人⢟专䇵】 
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ԛ严䉞≸ⵕ⸛ 

൞〇⹊亼ต，䛫⍁一⴪⿿ᤷ⵶严䉞≸ᇔⲺᘷᓜ，㠪࣑于为〇ᆜ事业䍗⥤㠠ᐧⲺ࣑䠅。Ԍ൞

〇⹊ᯯ䶘Ⲻᶦ࠰㺞⧦不仅։⧦൞ᆜᵥᡆቧ上，ᴪᱴ⧦൞Ԍሯᖻ〇⹊ᐛ֒Ⲻ䇚ⵕᘷᓜૂ儎ቐ૷ᗭ

上。Ԍခ㓾ඐᤷ严Ṳ䚫ᆾᆜᵥ㿺㤹，仑不࿛অ于Ա֋ᖘᕅⲺ不ㄥ㺂为。Ԍ㔅ᑮ൞㓺Ր上઀䈡ᆜ

 。࡟⿷ⅴ䉁ޢ⭞不ਥ࠽，ᆜᵥ不ㄥ之事ڐ不ਥ࠽，⭕

䛫⍁൞〇⹊䗽ぁ中，ခ㓾ሼ㄁ᗭ为俌Ⲻ⨼ᘫ䍥サެ中。Ԍ不仅⌞䠃〇⹊ᡆ᷒Ⲻ䍞䠅，ᴪީ

ᗹ〇⹊䗽ぁ中Ⲻഘ䱕ਾ֒ૂ人ᮽީᘶ。ᖉᆜ⭕䶘ሯ䈴从⋗ᴿཪ㔠ᰬ，ԌՐૂੂᆜኋᔶ␧ޛⲺ䇞

䇰，⭐㠩㔅ᑮᴿᰬُᘎ了ᰬ䰪。 

䛫⍁ԛ䓡֒ࡏ，⭞㠠ᐧⲺ儎ቐ૷ᗭ᝕ḉ⵶䓡䗯Ⲻੂ事ૂᆜ⭕，◶ࣧԌԢ䘳≸〇⹊䚉䐥上Ⲻ

উ䏀。Ԍ不仅ᱥ一փՎ⿶Ⲻ〇⹊㘻，ᴪᱥ一փᕋ亼ഘ䱕䎦ੇᡆࣕⲺ亼㡠㘻，ԌⲺῒṭᖧଃ⵶᮪

个䈴从㓺，◶ࣧ⵶ԌԢ不ᯣࢃ㺂，不ᯣ䘑਌。 

ԛⵕᗹᦘⵕ᛻ 

䛫⍁ᱥ一փ␧਍ᆜ⭕⡧ᡪ与ቀᮢⲺᮏ㛨㘻，Ԍሯ于∅一փᆜ⭕䜳ٴ⌞了ᶷཝⲺީ⌞与䠃㿼。

൞Ԍ⵲中，⋗ᴿᡶ䉉Ⲻ“ᐤ⭕”，ഖ为∅փᆜ⭕䜳ᤛᴿ㠠ᐧ⤢⢯Ⲻݿ㣈ૂ▒࣑，ㅿᖻ⵶㻡ਇ᧎

ૂ⛯亮。䛫㘷ᐾᤛᴿ一ਂᮅ䭆Ⲻ⵲ⶑ，᫻䮵൞ᰛᑮⲺᆜ习与⭕⍱中ᦋ᥿ࡦ∅一փᆜ⭕ⲺՎ⛯ૂ

䰠ݿ⛯，ᰖ䇰䘏些Վ⛯ᱥཐ么㓼ᗤᡌᱥ不䎭⵲。 

Ԍ␧⸛，ቀ䠃ᱥᮏ㛨Ⲻะ⸩，ഖ↚，Ԍခ㓾ԛ一〃ᒩㅿ、ᔶ᭴ૂऻᇯⲺᘷᓜሯᖻ∅一փᆜ

⭕，㔏予ԌԢᴶཝⲺቀ䠃与⨼䀙。൞ԌⲺ䈴ุ上，ᆜ⭕Ԣਥԛ㠠⭧൦㺞䗴㠠ᐧⲺ㿸⛯ૂᜩ⌋，

ᰖ䴶᣻ᗹ㻡ੜᇐᡌ౨ㅇ。䘏〃≑പ䇟ᆜ⭕Ԣ᝕ࡦ㻡䠃㿼，也◶ਇ了ԌԢᆜ习Ⲻ✣᛻ૂ࣑ࣞ。 

ᰖ䇰ᱥ৸与ᆜ⭕ᐛ֒，䘎ᱥᣋ䓡于〇⹊ᆜ习，䛫⍁䜳Ր㔏予ᆜ⭕ԢᴶඐᇐⲺ啉ࣧ与ᴶᰖ⿷

Ⲻ᭥ᤷ。Ԍ⴮ؗ，∅一个ᆜ⭕䜳ᴿ㜳࣑䎻䏀㠠ᡇ，ᇔ⧦㠠ᐧⲺỜᜩ。ഖ↚，Ԍᙱᱥ൞㜂੄唎唎

Ԏ࠰，为ᆜ⭕Ԣᨆבታਥ㜳ཐⲺ䍺Ⓠૂᑤࣟ，䇟ԌԢ㜳ཕ൞ᡆ䮵Ⲻ䚉䐥上䎦ᗍᴪ䘒、ᴪど。 

↙ഖ为䛫⍁ྸ↚⭞ᗹ൦ީ⡧∅一փᆜ⭕，䈴从㓺Ⲻᆜ⭕ԢሯԌ䜳ᴿ⵶ᶷ儎Ⲻ䇺ԭૂ␧৐Ⲻ

᝕᛻。൞ԌԢᗹ中，Ԍ不仅ᱥ一փᆜ䇼⑀ঐⲺሲᐾ，ᴪᱥ一փᒩ᱉䘇人、ૂ㭲ਥ亲Ⲻᵁਁ。Ԍ

Ⲻ䀶Ֆ䓡ᮏ，不仅䇟ᆜ⭕Ԣᆜࡦ了⸛䇼，ᴪ䇟ԌԢᆜՐ了ྸ֋ڐ人、ྸ֋䶘ሯ⭕⍱Ⲻ᥇ᡎ。 

Վ⿶⨣主Ա䎫ࠂ云：ڐᆜ⭕⨼ᜩؗᘫⲺ᫣〃㘻ૂᆾᣚ人 

 “一ਬ⸛、ࡓ䇼ੑ”“䴞☑☑৾⴮㚐”“䴠䴷ࡓᲪ䈓ᵕ中”……为∅一⅗Ⲻ⨣Ր PPT 䎭⢯

㢨ḽ从，ᱥᶆᯏᆜ䲘ࢥ⹊ガ઎䎫ࠂ云䈍ᝅ㡢Ⲻ⭞ᗹඐᤷ。䎦䘑ྯⲺࣔޢᇚ，ネਦ上，∋业⭕䘷

Ⲻ两⳼ᐹ㢰㣧㈤↙✣᛻“㔳᭴”；⋏ਇ上，ᑮᴿᆜ⭕⭻䈾⨼ᜩ，也ᴴᴿᆜ⭕ଣ䇿ᗹ事；Ṿࢃ，

ྯ↙൞为⨣Ր PPT᯦ࣖޛⲺ㍖ᶆ——∅ᖉⵁࡦᴿԭٲⲺ޻ᇯ，ྯ ᙱᱥㅢ一ᰬ䰪ؓᆎ下ᶛ，ᜩ⵶

 。⭕享㔏ᆜ࠼

㠠 2016 ᒪ䎭，䎫ࠂ云䘔㔣᣻Աᶆ 61 ⨣、ᶆ 01 ⨣、为ݾ 45 ⨣Ⲻ⨣主Ա，ᒬ൞ 2024 ᒪ㧭

ᗍ␻঄ཝᆜՎ⿶⨣主Ա一ㅿྌ。 
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“ሯᗍ䎭ੂᆜⲺ࣑࣠，ሯᗍ䎭⨣主ԱⲺ〦ਭ” 

2014ᒪঐ༡∋业ᖈള੄，䎫ࠂ云ᶛࡦ␻঄Աᮏ，䛙ᰬྯ䘎ᵠ᣻Ա⨣主Ա，ૂ ᆜ⭕Ⲻ交ᖶ仅

䲆于ᮏᇚૂᇔ僂ᇚ。ⵁࡦ䳊໷ࣔޢᇚᙱᴿᆜ⭕䘑䘑࠰࠰，ᐾ⭕“仑⑮”Ⲻ⑟俞Ქ䊗䇟ྯ不⾷ᗹ

⭕ੇᖶ，“ཝᆜⲺֵળᱥᮏ书㛨人，⨣主Ա䘏Գᐛ֒一ᇐᖾᴿᝅ义。”不久੄，䎫ࠂ云主ࣞᨆ࠰

ᜩ㾷䈋䈋ڐ⨣主Ա。 

一䖢⵲，ྯ ᑜⲺᶆ 61 ⨣、ᶆ 01⨣两᢯ᆜ⭕ᐨ∋业。䎫ࠂ云䘎䇦ᗍ഑ᒪࡐࢃ᧛ᢁᶆ 01⨣，

൞ㅢ一⅗ᔶ⨣Րᰬ，ྯਇ⧦ཝཐᮦᆜ⭕ᵪᇔ㞲㝼，“ᡇ⸛䚉䘏些ᆟᆆ㘹上␻঄不ᇯ᱉，ᡇ㾷ᱥ

ᑜ不ླ，ᙄ么ሯᗍ䎭ԌԢⲺ࣑࣠？”䎫ࠂ云ᗹᜩ。 

为׹䘑⨣㓝㢥ླᆜ伄Ⲻᖘᡆ，ྯੇੂᆜԢ᱄⺤ཝᆜ䱬⇫Ⲻᆜ习⢯⛯，ᒬ䚶䈭ᶆ 61 ⨣⮏ṗ

䈱ঐⲺᆜ⭕࠼享൞ᵢ〇䱬⇫Ⲻᆜ习㔅僂，啉ࣧੂᆜԢ䟽਌䳼։㠠习、ቅ⨣䖻ሲ、ᇵ㡃ᆜ伄ޱᡆ

ㅿ㓵下⍱ࣞ，অੂ⨣ည㓺㓽␻঄云ⴎᆜ习䍺Ⓠާ享、⨣㓝ㆊ⯇㗚、⛯ሯ⛯䖻ሲ、Վ䍞䍺Ⓠཝ᭴

䘷ㅿ㓵上⍱ࣞ。ྯඐᤷૂ∅փੂᆜ交⍷，不䭏䗽Ա֋一⅗⨣Ր。 

൞⨣Ր上，䎫ࠂ云ੇੂᆜԢ介㔃␻঄Ⲻᆜ伄：严䉞、चཱྀ、≸ᇔ、᯦ࡑ。“为什么᯦ࡑ䘏

么䠃㾷প᭴൞ᴶ੄？䑅䑅ᇔᇔሼࢃ三亯߃，ླڐ䈾᯦ࡑ也不䘕。”ྯલ਷ཝᇬ仑㓼㢸之༺㩳ᇔ

चཱྀ，ׁྸؓᤷਖ㻡ᆆⲺ习ᜥ；ྯ也ሯ⨣㓝᯦䰱ふᡌ事亯⭩䈭书ㅿᶆᯏ䘑㺂䙆ᆍ䙆ਛⲺ᭯ؤ，

ԛ䓡֒ࡏ䐫㺂严䉞。 

഑ᒪᶛ，ᶆ 01 ⨣ੂᆜ᮪։ᡆ㔟Վᔸ，㧭䇺्京ᐸݾ䘑⨣䳼։、␻঄ཝᆜՎ㢥ᆜ伄⨣ㅿ〦

ਭ，ᶆ 01 ഘ᭥䜞䘔㔣三ᒪ㵿㚊ṗ㓝⭨㓝ഘ᭥䜞。∋业ޮ⽲上，ੂᆜԢᝅ≊伄ਇ，䎫ࠂ云᝕ࡦ

䶔ᑮ⅙ឦ：“䘏ṭᡇ也㇍ᱥሯᗍ䎭⨣主Ա䘏个〦ਭ了。” 

“∅个人䜳ᱥ⤢⢯Ⲻ个։” 

为ݾ 45⨣⨣䮵〜੥㡠䈪：“䎫㘷ᐾ∅⅗ૂᡇԢ⨣ည㿷䶘ᰬ，俌ݾ䜳ՐੇᡇԢ了䀙⨣上ੂᆜ
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Ⲻᆜ习⭕⍱⣬߫，ᒬ䇚ⵕᙓ㘹㔏࠰ᝅ㿷，ᑤࣟᡇԢᴪླ൦䘑㺂⨣㓝㇗⨼ૂᵃࣗᐛ֒。”൞Ԍⵁ

ᶛ，䎫ࠂ云ሯᆜ⭕ީ⡧ᴿࣖ。 

䘔Ա三ኀ⨣主Ա，䎫ࠂ云␧᝕“三ᒪ一个ԙ⋕”。ྯⵁࡦ“∅一փੂᆜ䜳ᱥ⤢⢯Ⲻ个։，

不㜳ঋ㓥൦ᣀ㔅僂ᖘᡆ一〃രᴿᙓ㔪。不仑ቀ䠃个ᙝ࠰ਇ，⨣主ԱⲺᐛ֒ᱥڐ不ླⲺ。”为了

ᴪླ൦了䀙ᆜ⭕，ྯ主ࣞ৸ࣖᗹ⨼ᆜ䈴ぁ，“㲳❬ᡇ不㜳ᑤԌԢ䀙ޞߩ䜞䰤从，ռⵁ㿷঩⯍᜾

Ⲻᔶခ。” 

ྯ൞ᆜ⭕䓡上ٴ⌞了⡬∃㡢Ⲻީᗹૂާ᛻：ᖉᆜ⭕࠰⧦䍕䶘᛻㔠ᖧଃᆜ业ᰬ，ྯ 主ࣞࡦᇵ

㡃䘑㺂࣓䀙，ᑤࣟᆜ⭕ᢉᔶ“ܫቶ”；ྯ为ᇬᓣ㔅⎄ദ䳴Ⲻᆜ⭕争਌ࣟᆜ䠇，ީᗹᆜ⭕Ⲻᗹ⨼

⌘ࣞ…… 

ᴴ㔅，൞ᇂ㗄主义Ⲻ傧ֵ下，䎫ࠂ云ᙱ᣻ᗹڐᗍ不ཕླՐሯᆜ⭕䙖ᡆ不ਥզ䠅Ⲻᖧଃ。“ռ

੄ᶛᡇᝅ䇼ࡦ，ཝᆜਠᱥ人⭕ᡆ䮵中Ⲻ一个䱬⇫，ᡇԢ㓾⭕䜳൞ᡆ䮵。‘䮵ཝᡆ人’ૂ‘䮵ᡆ

ཝ人’不一ṭ，ᡇԢ∅个人ᗹ䠂䜳ᴿቅᆟⲺ一䶘，ⵕ↙ࡦڐᇂޞ㠠ᗁ、㠠᧝ᖾ䳴。”䎫ࠂ云䈪，

“ᴿᰬُⵁᆜ⭕Ԣቧ䐕➝䮒ᆆղⲺ，㜳᝕㿿ࡦᡇԢާੂ൞ᡆ䮵。” 

“Ⲵᒪṇ人，ᖉ下᫣〃” 

一⅗，䎫ࠂ云൞㿼仇中ⵁࡦ一੃中ᆜ⭕㺞⽰，㾷܅ڐ䫧ᆜἤ䛙ṭԛ䓡䇮ളⲺ〇ᆜᇬ。“ᡇ

ᖉᰬᥰᴿ᝕䀜Ⲻ。ᆜ⭕ᱥᑜ⵶⨼ᜩؗᘫޛᆜⲺ，ᡇ㾷ᙄ么为ԌԢඐᇐؗᘫ？” 

ྯ为⨣Ր߼༽Ⲻ PPT 中⭞㓘㢨ཝᆍᕰ䈹䘏ṭ一ਛ䈓——“␻঄Ⲻਇኋခ㓾与ളᇬ≇ᰅⲺળ

䘆㍝ᇼ⴮䘔”，ྯᮏሲᆜ⭕Ԣ㾷㄁ཝᘍ、᱄ཝᗭ、ᡆཝᢃ、᣻ཝԱ。ੂᰬ，ྯ也᱄ⲳ⨼ᜩؗᘫ

Ⲻฯޱ不㜳䶖䈪ᮏ，㙂䴶㾷ᆜ⭕ਇ㠠޻ᗹ൦⨼䀙ૂ䇚ੂ，“⏜⢟㓼ᰖ༦”Ⲻᯯᕅᴪᇯ᱉㻡᧛਍。 

“ᴿ人䈪不㾷‘ᗹ⚫呗⊚’，ެᇔᡇ䇚为‘呗⊚’ᱥᴿ㩛ޱⲺ，ਠᱥᗍ⭞ᗹ‘⟢’；ྸ᷒ᱥ

‘呗㋴’⋅࠰ᶛⲺ‘呗⊚’，ᖉ❬⋗人⡧௓。”䎫ࠂ云∊௱䈪。 

൞ྯⵁᶛ，㛨人事业䴶㾷∅一փᮏᐾᤷ久Ⲻ⭞ᗹᣋޛ，㙂ྯⲺㆌ⮛ᱥ“ᰬᰬᮏ㛨、༺༺ᮏ

㛨”。ྯ㔏ੂᆜԢ䇨䫧Օ䮵ྸ֋〇ᆜᮇള，䇨䓡䗯ެԌ㘷ᐾⲺ㠠ᗁᢶᐝ，䇨㠠ᐧ൞⭕⍱中䙽ࡦ

Ⲻ᳌ᗹቅ事，䇨⸣㿼仇䠂ⵁࡦⲺࣞ人᭻事，൞ᐪ唄ྛ䘆Րᵕ䰪ྯ䘎࠼享䗽䘆ࣞ઎Ⲻࣧᘍ事

䘯……ྯᙱᱥ⩘⼞，ྸ֋ᣀ䘏些Ṿׁ中Ⲻᝅ义Ֆ䙈㔏ᆜ⭕。“䜳䈪‘ॷᒪṇᵞ，Ⲵᒪṇ人’，ᡇ

⧦൞㜳ڐⲺቧᱥ〃下一仍〃ᆆ。”ྯᜩ൞࣑ᡶ㜳਀Ⲻ㤹പࡦڐᰖ᝝于ᗹ，ഖ为今ཟⲺ∅一ਛ啉

ࣧ、∅一个䆜䟈、∅一⅗㓖↙，䜳ᴿਥ㜳⭕ṯਇ㣳，൞ᵠᶛḆ一ཟ，ᡆ为ᆜ⭕ᡆ䮵䗽ぁ中㠩ީ

䠃㾷Ⲻ㋴⾔“ޱᯏ”。  
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